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1., Borstabilitasi vizsgalati mddszerek és eszkdzei, mindségellendrzési
szabalyzat

Mikrobacsoportok meghatarozasi mddszerei

1. Mikrobacsoportok altalanos jellemzése
Az éleszték savanyu kozeget jol tolerald, vegetativ Uton sarjadzdssal vagy hasadassal szaporodd
egysejtli gombak. Egyes fajaik obligat aerobok, masok a cukrokat erjesztéssel is hasznositjak (fakultativ
anaerobok). Az erjesztésben és egyes specialis bordszati technoldgidkban kiemelt pozitiv szerepiik van,
masrészt romlasokozdk és a palackos borokban utéerjedést, lledékképz6dést okozhatnak.
A penészgombdk savtlirG, konidiumokkal vagy sporangiospdrakkal szaporodd, obligat aerob fonalas
gombdk. Boraszati szerepiik kevés kivétellel negativ. A késztermékek minGségét az éleszt6knél kevéshé
veszélyeztetik, de dugdizt okozhatnak és jelzik a palackozas mikrobioldgiai hidnyossagait.
A savképzé baktériumok a must vagy a bor pH-jan szaporodasra képes baktériumok, amelyek a
cukrokbdl tejsavat és/vagy ecetsavat és egyéb karos anyagokat képeznek.
Rendszertanilag két nagy csoportba sorolhatdk:
- A tejsavbaktériumok a savképzd baktériumokon beliil olyan Gram-pozitiv palcak vagy kokkuszok,
amelyek a cukrokat tejsavas erjedéssel bontjak. Aerotolerans anaerob szervezetek, katalazprobajuk
negativ. Altaldban romlasokozdk, de egyes fajok szerepe a bioldgiai almasavbomlas sordn hasznos is
lehet.
- Az ecetsavbaktériumok a savképzd baktériumokon belll obligat aerob, Gram-negativ, katalaz pozitiv

palcak. Sulyos romlasokozok, mert alkoholbdl és cukrokbdl ecetsavat képeznek.

2. Az élesztdk és a penészgombak szamanak meghatdrozasa tenyésztéses eljarasokkal

A modszer elve

Az éleszt6- és penészgombakat egyszer( Osszetétell komplett taptalajokon tenyésztjik, amelyeken a
baktériumok szaporodasat savanyitdssal vagy antibiotikummal gdatoljuk. Az éleszt6- és

penészgombatelepek egymdstdl szemmel jol megkllonboztethetSk és egymas mellett szamolhatok.




1. &bra: SEG-taptalajon névekvé éleszts- és penészgomba telepek

Tdptalajok
A tenyésztés soran 6sszehasonlithaté eredményt ad az éleszt6kivonat-gliikoz agar, az élesztékivonat-
pepton-gliikéz agar (YEPD), valamint a sOrcefre agar (Wiirze- vagy Wort-agar). A taptalajok készen vagy
poralaku téptalajként is beszerezhetdk.

ElesztSkivonat -gliik6z agar
glik6z 20 g
éleszt6kivonat 5 g
agar20g
desztillalt viz 1000 ml
Sterilezés: 121 oC-on 20 percig.

ElesztSkivonat - pepton - gliikéz agar(YEPD )
glikéz 20 g
élesztGkivonat 10 g
pepton 10 g
agar20g
desztillalt viz 1000 ml
Sterilezés: 121 oC-on 20 percig.

Sorcefre agar (Wort /Wiirze-agar)
Kész taptalajként érdemes beszerezni (pl. Difco, Merck, Oxoid stb.)
A taptalajok szelektivitasa
A taptalajok szelektivitasa kétféle modszerrel biztosithato:
A. médszer
Savanyitds 10%-os steril borkésavoldattal 3,5-4 pH érték kézé
A savanyitast az agar felolvasztasa utan, kozvetleniil a lemezdntés el6tt végezziik. A savanyitott
agartdptalaj mar nem sterilezhetd, mert az agar savanyu kozegben elhidrolizal és a tdptalaj nem
szilardul meg.
B. mddszer
Antibiotikum adagoldsa
100 mg/I kléramfenikol, amely autoklavozas elétt is a taptalajhoz adhatd. Helyettesithet6 100 mg/|
oxitetraciklinnel, amelyet steril vizben oldva, felhaszndlds el6tt adunk a taptalajhoz. Az élesztGkivonat-
glikdz agar tobbféle szelektiv, antibiotikumos véltozata is készen kaphaté (pl. OGYE, Chloramfenicol

Agar, Rose-Bengal Chloramfenicol Agar stb.)

A vizsgalat menete




Késztermék, dugd, palack vizsgalatdt membransziréssel végezziik. Késztermékbdl legalabb 100 ml-t,
az Oblitéses vizsgalatok esetén az 6blit6viz teljes mennyiségét lesz(irjik. A szirémembran pérusmérete
ne legyen nagyobb 0,8 um-nél. Az inkubalast szelektiv taptalajon, 28 oC-on végezziik. Ha a vizsgalat
célja az éleszt6szdm meghatdrozdsa, akkor az inkubdciés id6 48-72 6ra. A penészszam egyidejl

meghatdrozasa esetén az értékelést 2 nap mulva megismételjik.

Az éleszt6szamot és a penészszamot kilon-kilon adjuk meg a telepek eltéré alaktani tulajdonsagai
alapjan. Az éleszt6telepek fellilete sima vagy enyhén rancos, fényes, tompa fény(i vagy matt, szine
tobbnyire fehér vagy krémszin(, de lehet barnas, rézsaszin vagy piros.

A penésztelepek feliilete jellegzetesen “bolyhos”, gyepszerd, szine kezdetben fehér, majd széles skalan

valtozik, tobbnyire z0ld, szlirke vagy barna.

Megjegyzés:

Ha a tdptalaj szelektivitdsat antibiotikum nélkil, savanyitassal biztositjuk, néhany savképzé
(ennélfogva savtlir6) baktériumfaj hdrom nap alatt gyenge novekedést mutathat a taptalajon,
kiilonosen akkor, ha a minta éleszt6re és penészgombara negativ. A baktériumtelepek azonban ezeken
a taptalajokon harom nap utan sem nagyobbak 1 mm-nél, dltaldban jellegzetesen attetsz6ek, esetleg
barndk és savanyu vagy kifejezetten ecetes szaguak. llyenkor a gyanus telepekbdl mikroszkdpos
vizsgalatot kell végezni.

Az éleszt6szam meghatarozasa mikroszkopos szamlalassal

A modszer elve

Specidlisan csiszolt, pontosan ismert térfogatu vérsejtszamlalé kamra celldiban mikroszkép alatt
megszamoljuk a sejteket, és a cella térfogatdnak ismeretében az egy cellara jutd atlagos sejtszamot
sejt/ml —re szamitjuk at. Megfelel6 festéssel az él6 és holt élesztésejtek is megkiilonboztethetSk és
kilén szamolhatok. A mddszer csak viszonylag nagy sejtkoncentracié (>5 x 105 sejt/ml) esetén
alkalmazhatd, ezért elsGsorban fajéleszt6 készitmények, anyaéleszt6, erjedé mustok, valamint Gjborok
vizsgalatara alkalmas. (Baktériumsejtek — kis méretiik és intenziv hémozgadsuk miatt — ezzel a
madszerrel nem, vagy csak nagyon pontatlanul szamolhaték.)

Speciadlis eszk6z6k és anyagok

Biirker-kamra, vagy Thoma cell

Metilénkék 0,03 %-os vizes oldata.

0,03 g metilénkéket 100 ml desztillalt vizben oldunk, majd szlir6papiron leszdrjik. Hvos helyen,
fényt6l védve tobb honapig tarolhatd, de felhasznalas el6tt Gjra sztrjiik meg.

El6készité miveletek




Szaritott éleszt6készitmény 1 g-jat 10 ml 35 — 40 oC-os csapvizben 15 percig rehidrataljuk (tizszeres
higitds), majd az alaposan homogenizalt szuszpenzidbdl tovabbi szdzszoros (Osszesen ezerszeres)

higitast végzink. Folyékony anyaéleszt6, must, Ujbor altaldban higitas nélkul, kozvetlenil vizsgalhatd.

Az él6 és a holt sejtek elkiilénitése metilénkékes festéssel

A vizsgalati anyag 0,5 —1 ml-ét azonos mennyiségl metilénkékfesték-oldattal alaposan elkeverjiik
(kétszeres higitas), majd kb. 5 perc utan a szuszpenziét mikroszkdppal vizsgéljuk. A holt sejteket a
metilénkékfesték kékre — kékeszoldre szinezi, mig az él6 sejtek enzimei a festéket redukaljak, igy
szintelenek maradnak.

Biirker-kamrds sejtszdmolds

Az alaposan homogenizalt (akar festett, akar festetlen) vizsgalati anyag egy cseppjét tiszta, szaraz
Blirker-kamrdba toltjik oly médon, hogy az lresen lezart kamra fed6lemezének széléhez érintjik a
pipetta hegyét, amig a szuszpenzié a kamra kapilldrisaiba egyenletesen beszivodik. Egy targylemezen
két darab Birker-kamra-csiszolat talalhatd, ezeket parhuzamosként kezeljik. Mikroszképpal, 20-as
vagy 40-es objektivlencsével megkeressiik a kamra racshaléozatat. A Birker-kamra haromféle elemi
idomot (cellat) tartalmaz, amelyek kozil a sejtkoncentraciotdl fliggben szabadon valaszthatjuk azt a
cellat, amelyben a sejtek szamlalasat végezziik. Pontos és gyors szamolashoz célszerd azt az idomot
valasztani, amelyben a sejtszam 10 kordl van. A targyasztallal atlésan mozogva legaldbb annyi cellat
szamolunk meg, amely 6sszesen 500 sejtet tartalmaz. Festett preparatum esetén azonos celldkban
kiilon-kilon szdmoljuk a szintelen(éld) és a kék (holt) sejteket. A celldk két-két hatarold vonaldra esé
sejteket kovetkezetesen beszamitjuk, a masik két vonalra esé sejteket pedig figyelmen kivil hagyjuk.
Az asztalon vald haladas Utjaba esé Ures, valamint a nagy sejtcsomodkat tartalmazé celldkat egyarant
figyelembe vesszik, tehat a celldk kozott szubjektiven nem valogatunk. A sarjadzo sejteket egy sejtnek
szamoljuk.

A feljegyzett sejtszdmokat Osszeadjuk és elosztjuk a megvizsgalt celldk szdmaval, igy megkapjuk az

adott idomra vonatkozo atlagos sejtszamot.

A Biirker-kamra kilénb6z6 elemi celldinak térfogata pontosan ismert (0,004, 0,001, valamint 0,00025
mikroliter), ennek alapjan az adott idomban mért atlagos sejtszam (Xatl.) a megfelel§ szorzéfaktorral
Az eredeti mintara vonatkoztatott sejtkoncentracidéhoz (N) figyelembe kell venni az esetleges elGzetes
higitasokat, illetve metilénkékes festés esetén a festékkel végzett higitast is.

N (sejt/ml vagy sejt/g) = Xatl x Fx H

ahol:

F a Blrker-kamra kiilonb6z6 cella-tipusaihoz tartozé szorzéfaktor:
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Nagy kamra: 2,5 x 105

Téglalap alaku kamra: 1 x 106

Kis kamra: 4 x 106

H az alkalmazott higitds mértéke

F

estés nélkili vizsgalat esetén az Osszes sejtszamot adjuk meg. Metilénkékes festés utan az Osszes
sejtszamon kivil tetsz6legesen megadhatjuk az él6 és/vagy a holt sejtek szamat, illetve az dsszes
sejthez viszonyitott szdzalékos aranyukat.

Példa az eredmény megaddsdra:

Szaritott éleszt6készitményt 1000-szeresre higitottunk, majd metilénkékkel 1:1

aranyban festettlik (Ujabb 2-szeres higitas). Blirker kamraban, a tégla alaku

celldkban atlagosan 8,2 db él6 sejtet és 0,7 db holt sejtet szdmoltunk.

A készitmény sejtkoncentracidja:

Osszes sejtszam: 8,9 x 106 x 2 x 103 = 1,78 x 1010 sejt/g

El6 sejtszdm: 8,2 x 106 x 2 x 103 = 1,64 x 1010 sejt/g (92,1%)

Holt sejtszam: 0,7 x 106 x 2 x 103 = 1,4 x 109 sejt/g ( 7,9 %)

Altalanos szabalyok

Az élelmiszerek mikrobioldgiai kritériumairdl széld, 2005. november 15-i 2073/2005/EK bizottsagi
rendelet alkalmazasa mellett a 4/1998 (XI. 11.) EiM rendelet az élelmiszerekben el6forduld mikrobioldgiai
szennyez6dések megengedheté mértékérdl rendelet elGirdsai szerint kell mikrobioldgiai élelmiszer-

biztonsag szempontjabdl vizsgalni

a) magat az élelmiszert,
b) élelmiszerrel kapcsolatos tevékenység soran haszndlt berendezést, felszerelést, gépet,
munkaeszkozt, élelmiszerrel kozvetlenil érintkez6 munkafeliiletet és csomagoldanyagot

c) élelmiszerrel kapcsolatos tevékenységet végz6 személy tisztasagat.

A mikrobak szdméanak értékelésénél altaldban két hatarértéket kell alkalmazni. Az ,m” érték a
megfelelGség, az ,M” érték pedig a visszautasitas hatdrértéke.
e Megfelel6 a minta, ha az ,m” értéket nem éri el,
e Tiirhetd, ha eléri, vagy meghaladja, de az ,M” értéket nem éri el.
e Nem megfelel6 a minta, ha az ,M” értéket eléri, vagy meghaladja.
Az egyhataros megitélés olyan értékelés, amelyet altaldban kérokozé mikrobak vizsgalata esetében

alkalmaznak, és csak egyetlen hatarértéket az ,M”-t allapitjak meg mingsités céljabdl.




A kéthataros megitélés szennyez6, indikator vagy minGségkarosodast elGidézé mikrobak vizsgalata
esetén alkalmazhatd értékelés. Ebben az esetben az adott szamu ,n” elemi mintara nézve az ,m”
értéket elér6 vagy meghaladé elemi mintak eltirhet6 szamat ,,c”-t - ez a tolerancia érték -, tovabba az

,m” és az ,,M” hatarértéket hasznaljak.

A személyi higiénia, a munkaeszkozok, a belsé munkahelyi kornyezet, valamint a csomagoldanyagok
tisztasdgat ellenérz6 vizsgalatoknal elemi minta minden egyes tamponos torléssel, lenyomati
eljdradssal vett minta, valamint vizsgalt eszkéz, amelyek pontos azonosithatdsagat megfelel6
jelzésekkel kell biztositani. A fenti célbdl végzett mintavételnél a mintavételi jegyz6konyvet
hasonldan kell elkésziteni, mint az élelmiszerek szurdéprdbaszerli mintavételezésénél. Az elemi

mintakat egyedileg kell elbirdlni.

Csomagoléanyag

Megfelel6 a csomagoldanyag tisztasdga, ha kdérokozot nem tartalmaz és az élelmiszer
csomagoldsdhoz hasznalt anyag 10x10 cm feliileten vizsgdlva nem tartalmaz penészgombat, E.coli,
S.aureus, Enterobacteriaceae csaladba tartozé mikroorganizmust, Enterococcus faecalist, sarjadzé vagy
fonalas gombat.

Lenyomati mintavétellel vizsgadlva a mikrobaszam 1 cm2 fellileten 1-3, 100 cm2 fellletre szamitva
250 lehet.

Palack esetében a kdbtartalom 10%-anak megfelel6 mennyiségli steril 6blit6 folyadékot hasznalva
1 cm3 térfogatra szamitva a mikroorganizmus szam 1-3, 100 cm3 térfogatban legfeljebb 300 lehet.

Nem megfelel§ a csomagoldanyag tisztasdga, ha a mikrobaszam a fenti tlirési hatart meghaladja.
Felszerelés, munkaeszkéz, edényzet, munkafeliilet (a tovdabbiakban: feliilet)

Az élelmiszerrel kozvetlenil érintkezé fellletet rendszeresen vizsgalni kell tamponos
mintavételezéssel.

Személyi tisztasdg (kéz, munkaruha)

Megfelel§ tisztasdgu a kéz a kézmosast kovetben, a még hasznalatlan munkaruha.

Py

Az élelmiszer-elédllitds bels6 minéségellenérzését szolgdlo mikrobioldgiai vizsgdlatok és ajdnlott
hatdrértékek:

Megnevezés Vizsgalat n C m M
BOR Pseudomonas | 5 - - 0/100 ml
aeruginosa




Penészgomba | 5 - - 0/100 ml

n=elemi minta
c= tolerancia érték, az ,,m” értéket eléré vagy meghaladd elemi mintak eltlirhet6 szamat
m= megfelel6ség hatarértéke

M= visszautasitas hatarértéke

BORASZATI ALAPANYAG ELLENORZESE

A bordszatban az alapanyag a sz6l6.
A beszallitdskor mennyiségi és min&ségi atvétel torténik.

ElGsz6r a termelbvel torténik a beszéllitott sz6l6 parositasa, a teriletigazolason feltiintetett
fajtaazonossag, fajtatisztasag, termésmennyiség és egészségi allapot keril ellenGrzésre. A papirok és a
feldolgozasra atvett sz6l6t le kell fotdzni, hogy a késSbbiek soran bizonyitani tudjuk az ellenérzés

megtorténtét.

Kézi refraktométerrel a mustfokot megmeérjiik és regisztraljuk a sz616 mennyiségével egyltt. Ez az érték
azonban csak tajékoztatd jellegli, a bordsz szdmara nyujt elGzetes informdcidt, hogy mire lehet

szamitani.

Amennyiben a sz616 atvehet6nek mindsilt, megtorténik a hidmérleggel a mennyiségi atvétel és

megkezdSdhet a sz6l6feldolgozds folyamata.

Amennyiben a sz616 egészségi allapota nem megfeleld, megindult a rothadds, vagy penészes a sz616,

akkor azt a tételt elkiilonitetten kell kezelni és a penészedés mértékétdl fliggden kell intézkedni:
Az atvételnél az er6sen penészes sz616 esetében a tételt vissza kell utasitani,

részlegesen penészes sz6l6 esetében kilon technoldgiaval (mustderités) kell a

sz616t feldolgozni,
ecetesen rothadt sz4616 feldolgozasat meg kell tagadni!

A sz616t és a torkolyos mustot csak olyan mértékben szabad kénezni, amennyi ahhoz sziikséges, hogy a

sz616 szallitasa és feldolgozasa alatti karos oxidaciét kikiiszoboljiik.

Rothadt és penészes sz6l6t nem szabad kénezni, hanem azonnal fel kell dolgozni és a mustnal kell

nagyobb mérték(i kénezést alkalmazni.
Fontos, hogy aznapi sziiretet dolgozunk fel.

BORASZATI FELKESZ- ES KESZTERMEK ELLENORZESE
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Must

A préselést kdvetGen a must cukor- és titralhato savtartalma, valamint pH-ja képezi a vizsgalat targyat.

A harmonikus Osszetétell borok készitéséhez nagyon fontos a mustok cukor-sav aranya, melyet a
glukoacidimetrikus arany fejez ki. A gliikoacidimetrikus ardnyszam (mutatészdam) az egy literben mért,
grammokban kifejezett cukortartalom és titralhatd savtartalom (bork&savban kifejezve) hanyadosa.
Példaul, ha a must 19 mustfokos, igy literenként 204 g cukrot tartalmaz, titrdlhaté savtartalma pedig 7
g/l, akkor a glikoacidimetrikus mutatoszam 204 : 7 =29,1. A harmonikus bor készitéséhez szlikséges
must kivant glikoacidimetrikus mutatészama 22-32 kozotti. Ajanlatos a mustminta pH-értékét is
meghatarozni, mert ez a savassag fokardl pontosabb tdjékozddast nyujt, mint a titralhato savtartalom.
(A 3 pH alatti mustok nagyon savasak, a 3-3,3 pH-értékliek savasak, a 3,3-3,5 pH-érték kozottiek

harmonikusak, a 3,5-3,6 kozottiek lagyak, a 3,6 felettiek pedig savszegények.)

Kezeletlen ujbor

Az erjedés nyomonkovetését a képzd6 alkohol és a fogyd cukortartalom mérésével kévetjilk nyomon.
Az ecetsavbaktériumok tevékenységének ellen6rzése végett kén-dioxid és illésavtartalmat is

vizsgdltatunk, igy minden mintabdl a kivant alkoholtartalom eléréséig:
e alkohol, cukor, illédsav és SO, vizsgalatot kérink

A must indokolatlanul nagy mértékl kénezése megndveli a bor acetaldehid tartalmat és kotott

kénessav mennyiségét.

Az eredmények fliggvényében, amennyiben nem né az alkohol és nem fogy a cukor, akkor elakadt az
erjedés, ebben az esetben levegGztetésre, tdpsd adagolasra, esetlegesen Ujbdli fajélesztés beoltdsra
van szikség. Az illédsavtartalom novekedését a vontatott erjedés is okozhatja, az élesztd

tapanyaghidnya, vagy nem megfeleld erjedési h6mérséklet.

Bortdrolds soran minéség-ellenérzés

A kierjedt ujborokat alapkénezésben részesitjlk és kérlink egy bévebb analizist:
e alkohol, cukor, illésav, sav, SO, és extrakttartalom

Az erjedési folyamat leallitasat kévetdé nyugalmi id6szakban prébaderitéssel meghatarozzuk az

adagoland¢ stabilizal6szerek mennyiségét. Deritést kbvetéen havonta:
e illésav és SO, vizsgalatot kériink

Mindig meggy6z6diink a szabad kénessavtartalom értékérdl, mert fontos a mikrobioldgiai romlas

megakadalyozdsa végett.
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Palackozando borok

Palackozast megelG6z6en sziikség van a borok Ujbéli vizsgdlatara. Az ellenGrzés célja a palackozandd
borok analitikai, organoleptikus, mikrobioldgiai megfeleléségének, allo és szallitdképességének

megallapitasa.

o alléprobak (hideg, meleg), analizis (alkohol, cukor, illésav, kénessav, titralhaté sav,

cukormentes szarazanyag), NTU-érték

7 _ 7,

Pezsgésitéshez a kiivé

A kivant osszetétel:

- alkoholtartalom: 10,0 — 11,0 v/v%

- titralhato savtartalom: 7,0-7,5 g/I

- cukormentes extrakttartalom: 17-20 g/I
- polifenoltartalom max. 200 mg/I

- Osszes kénessavtartalom max.150 mg/I

- amennyiben szdraz pezsgdt kivanunk késziteni, a maradék cukortartalom max. 3g/I
Az alapbornak hidegstabilnak kell lennie!
Ezeket az ellen6rzd vizsgdlatokat el kell végezni.

Palackozott borok
Csendes borok
Palackozast megel6z6en beadllitjuk a szabad kénessav szintet a megfelel6 értékre. Ennek mérésére
rendelkezésre allnak megfelelS szerek és egy titralé berendezés.
Szénsavas borok
Gyongyoz6borok
Habzéborok

Pezsg6

BORASZATI SEGEDANYAG ELLENORZESE

Boraszati fajéleszt6k

A beszallitétdl minbéségi megfelelséget és termékspecifikdcidt kériink, ellendrizziik a szavatossagi
id6tartamot, valamint, hogy a vakuumozott csomagolds nem sériilt-e. A min6ségi megfelel6ségi
bizonyitvany igazolja, hogy mennyi a él6-holt sejtek ardnya, az éleszt6 idegen anyagtdl,
mikroorganizmustdél mentes.
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Bordszati tapsok
A beszallitétdl min6Gségi megfelelséget és termékspecifikacidt kériink, ellendrizziik a szavatossagi

idétartamot.

Deritészerek

Minden derit6szer esetén rendelkezni kell biztonsagtechnikai adatlappal és termékspecifikacidval.
Atvételkor ellendrizziik ezek meglétét, magyar nyelvli leirdsnak feltétleniil kell a csomagoldson
szerepelnie, a csomagoldsnak épnek, sériilésmentesnek kell lennie és fontos a szavatossagi id6tartam.

Lejart vagy kozeli felhaszndlasi idejl szer atvételét és felhasznalasat megtagadjuk.

Bordszati enzimek

A beszallitétdl minbségi megfelelGséget és termékspecifikdciot kérink, ellendrizziik a szavatossagi

idGtartamot.

Borok szerkezetjavitdi, szin- és iztartdéssdg fokozdsa

Nagyon fontos a biztonsagi adatlap és a termékspecifikacid megléte, mert ezeknek a szereknek az
adagoldsdra kilonoésen nagy figyelmet kell forditani. A javitd tevékenységen fellil organoleptikus
kedvezG6tlen valtozast is tudnak okozni, ezért fontos a csomagolds épsége is, a szavatossagi id6 és a

beszallitéi megbizhatésag folyamatos ellenérzése.

Kénezéshez hasznadlt szerek

Erre a célra kénessavas torzsoldatot hasznalunk, amelynek hatéanyaga 5% H,SOs;. A kénessav torzsoldat
cseppfolyds kén-dioxidnak vizben t6rténd elnyeletésével elGallitott kénez6 anyag. 100 ml/hl 5%-os

térzsoldat adagolas 50 mg/l kénessav-szint emelkedést eredményez.
Fontos a szavatossagi id6 annak érdekében, hogy a hatdéanyag ne veszitsen koncentraciéjabol.

CSOMAGOLOANYAGOK

Palack tisztasdg vizsgdlata

Palack 6blitése V (=10) ml steril vizzel

OblitSvizbél 1-1 ml minta kioltasa (lemezdntés) — 1. TGE vagy EG taptalajra (mezofil aerob élScsiraszam)

— 2. SEG-taptalajra (éleszt6 és penészszam)
Inkubalas (28 °C-on 3 nap)
Eredmény megadasa: Mikrobaszam/(tke / palack): N x V x higitas

N= telepszam
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V 6blitéviz térfogata, 10 ml, higitds=1
0 telepszam esetén: < 10 tke / palack !

Dugé tisztasdgdnak vizsgdlata

N (=5) db dugé oblitése
V (=50) ml steril vizben (st. mintavétel!)

Oblitévizbél 1-1 ml minta kioltasa (lemezdntés) — 1. TGE vagy EG taptalajra (mezofil aerob élScsiraszam)

— 2. SEG-taptalajra (éleszt6 és penészszam)

Inkubalas (28 oC-°n 3 nap)

Eredmény megadasa: Mikrobaszam/(tke / dugd): N x V (ml) x higitas n (db)
N= telepszam, n =dugdk szama, higitas=1V 6blitéviz térfogata, 50 ml

0 telepszam esetén: < 10 tke /dugd!

BORASZATI FELDOLGOZO VONAL FAZISVIZSGALATA

A fazisvizsgalatokkal feltarhatok az el6forduld hibdk és végrehajthatdok az elharitasukhoz sziikséges
technolégiai mdédositasok vagy higiéniai intézkedések. A gyartaskozi ellenérzés modot ad az idSbeli
beavatkozdsra: megel6z6 jellegl. Segitségével kialakithatd és fenntarthaté a technoldgiai vonal
kivanatos, a jo gyartasi gyakorlatnak megfelelé mikrobioldgiai képe és megfelel6 min&ségl késztermék
allithato el8. A jo gyartasi gyakorlat eredményeként a feldolgozé vonal és a késztermék mikrobioldgiai
szennyezettsége az elérhet6 legkisebb mérték(ire csokken, és ingadozdsa mérséklédik, a mikrobioldgiai
mindség allanddsul. A kritikus pontokon mért sejtszamok és a mikrobioldgiai allapotra utald fizikai,
kémiai jellemzdk atlagainak és szdrasainak ismeretében meghatarozhatd az un. belsé (izemi norma. Ez
az a mikrobioldgiai szint, amelynél — nagy statisztikai valdszinliséggel — varhato, hogy a mikrobioldgiai

kovetelményeknek megfelel§ késztermék késziil.

Széloéfeldolgozo

Ismert nagysagu feliilet letorlése steril (nedvesitett) tamponnal (st. sablon 5 x5 cm).
Tampon bemosasa st. 6blitévizbe (V=10ml)

Higitds: 2 tagu (107 -ig) 10°, 10" és 107 higitasbdl 1-1 ml minta kioltasa (lemezontés) — 1. TGE vagy EG
taptalajra (mezofil aerob élécsiraszdm) — 2. SEG-taptalajra (élesztd és penészszam) Inkubalas (28 °C-on

3 nap)
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Eredmény megaddsa: Mikrobaszam /(tke/ 100 cm?): N x V (ml) x higitas x 100 F (cm?)
N= telepszam, F= sablon feliilete (25 cm? ) V 6blitéviz térfogata (10 ml)
0 telepszam esetén: < 40 tke /100 cm?

Tartdlytér
Id6kozonként, de évente legaldbb egyszer szurdprdébaszerlien tamponos mintavétellel torténd

fellletvizsgalatra van sziikség penészgomba meghatarozasaval.

Degorzsalé vonal

A degorzsalasi id6szak végeztével ellendrizni kell a tisztitds hatékonysagat, éleszt6- és penészgomba

szam meghatarozasa sziikséges tamponos mintavétellel vett felliletvizsgalattal.

Palackozé vonal

Vizsgalni kell:

e Kezdeti bor (puffertartalybdl)

e Membransz(ir6 bemenet - kimenetérdl

o Atolt6gépre feltett steril Gvegbe betdltott borbdl, steril spiccdugdval, kézzel lezarva

o A toltégépre feltett steril Gvegbe betdltott borbdl, dugdzdgépen lezarva

o Késztermék

o Palackoblitéshez hasznalt szlirt viz

e Tamponos toltészar mintak

e A tolt6gépre feltett steril Gvegbe benylld szerkezetek: el6feszité cs@, szintre szivd csé

fellletének sterilvizes (tamponos) lemosasa

LEVEGO TISZTASAGANAK ELLENORZESE

Koch-féle iilepitéses modszerrel

Lemezontés iires petricsészébe — 1. TGE vagy EG taptalaj (mezofil aerob él6csiraszam) — 2. SEG-

taptalaj (éleszt6 és penészszam)
Lemez exponalasa (fedél nélkal) 5/10 vagy 15 percig
Inkubalas (28 °C-on 3 nap)

Eredmény megadasa: Mikrobaszdm /(tke / 1 m3 levegd): N x 5 x 10* F x t N= telepszam, F=

petricsésze feliilete (80 cm? ) t= expozicids idé (perc)

0 telepszam és t=5 esetén: < 1,25 x 10%tke/m3
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TECHNOLOGIAI Viz

A feldolgozd Gzemben ivdviz mindségl viz all rendelkezésre, amely vagy haldzaton érkezik, vagy kut is

lehet.

A vizvizsgalatra vonatkozd hatdlyos jogszabdly megtekintésre kerilt és ez alapjan éves ellenGrzési

kotelezettség vonatkozik a boraszati izemekre altaldban.

Az aldbbi paraméterek vizsgdlatara van szlikség:

Szin

Szag

Iz

Zavarossag

pH

Fajlagos elektromos vezetGképesség
Permanganatos kémiai oxigénigény
Vas

Ammodnium

Nitrit

Escherichia coli-szam

Coliform baktériumok

Telepszam 22°Con

A vizsgalatok elvégeztetéséhez akkreditalt laborra van szlikség.
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2., Borhibak, borbetegségek felismerése

Mi a kiilonbség borhiba és borbetegség k6zott?
% Borhiba: kémiai, kémiai-fizikai Uton jon létre

+ Borbetegség: mikrobioldgiai eredeti

Vannak olyan elvaltozdsok is, amelyek nem sorolhaték be egyértelm(ien egyik vagy madsik csoportba

(pl. barnatorés, egériz, zaptojdsszag).

Mely elvaltozasokat nevezziik borhibanak?
1. Idegen anyagok altal okozott elvaltozasok (iz-és szaghibak)
— sz616bdl szarmazé hibak: zoldiz (éretlen sz616)
flst-, talaj-, vegyszeriz
fémiz
kocsanyiz
— borban el6forduld hibak: sepréiz papiriz
fottiz dugoiz
penésziz, dohkénes iz
faiz

2. Zavarosodasok, kivalasok a borban (oxidacids, fehérje, fémes, kristalyos, bioldgiai)

A borhibak rendszerint technoldgiai hiba, gondatlansag (a szigoru higiénids kovetelmények be nem
tartdsa) kovetkeztében léphetnek fel. Nem fert6z6 jellegliek, kezelés nélkil a bor iz-, illat- és

szinvilagdban megmaradnak, a bor élvezeti értékét rontjak.

Kocsdnyiz, zéldiz

Tlnetei: a bornak kellemetlen, huzés, fanyar kocsanyize van.

Oka: a must sokaig érintkezett a kocsannyal; kiilonosen éretlen sz616b6l késziilt bornal gyakori.
Megel6zés: kocsany elvalasztds, sz6l6bogydzas.

Gydgyitas: zselatinderités, er6sebb kocsanyiz esetén aktiv szenes kezelés.

Fémiz

Tlinetei: a bornak undort kelts, édeskés fémize van. Kilondsen az utdizben érzékelhetd.
Oka: a bor hosszabb idén keresztiil fémmel (6ntott vas, szénacél) érintkezett.
Megel8zés: savallé tartalyok, eszkézok alkalmazasa.

Gyodgyitas: sargavérlugsds derités.
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Fa (nyers fa) iz

Tlnetei: a bornak huzés, szaraz durva fa ize van. (A ma elterjedt barrik horddk iz és illathatdsai mas
elbiralas ala esnek!)

Oka: rosszul el6készitett faedényektél, horddktdl kapja a bor.

Megel6zés: a hagyomanyos fahordodk (aszok) és faedények gondos aztatasa és el6készitése.

Gyogyitds: zselatinderités, aterjesztés, sulyosabb esetben aktiv szenes kezelés.

Kénes iz

Tlnetei: a bornak szurds kén-dioxid szaga és (vegyszer) ize van.

Oka: friss kénezés vagy tul sok szabad kénessav.

Megel6zés: laborelGrejelzés alapjan végzett kénezés

Gyogyitds: pihentetés, a tul sok szabad kénessavat tartalmazé borok esetében pedig leveg6ztetés, vagy

hazasitas kevés kénessavat tartalmazo borral.

Barnatérés

Tlnetei: a bor zavaros, szine barna vagy levegén megbarnul (borostydnsargatdl csokolddébarndig).
Szaga aszalt gylimolcsre, ize kenyérhéjra emlékeztet.

Oka: A must vagy a bor fenolos anyagainak oxidacidja, melyet polifenol-oxidaz enzimek, f6leg a botritisz
altal termelt lakkdz idéz el6. A magasabb hémérséklet és az alacsony kénessavszint elGsegiti a
barnatorést.

Megel6zés: penészes sz616 esetén gyors feldolgozas, erés mustkénezés, bentonitos mustilepités (un.
nyalkdzas) Az Gjbor zart fejtése, magasabb (min.30-40 mg/I szabad) kénessavszint biztositasa.

Gyogyitas: erds kénezés (paszt6rozés), aktiv szenes kezelés, csersav-zselatinos derités.

Fémes torések (ma mdr igen ritkdk)

Fehér torés: a borban szirkésfehér (opalizald) zavarossag vagy puderszer(i tledék van. A csapadék
sésavban oldédik. Napfény hatdsara néha csokken. A borban |évé vasionok ferri-foszfat alakjaban
kicsapddnak. Féleg lagy fehérborokban fordul el6.

Fekete torés: a borban Iévé6 vasionok ferri-tannat alakjaban kicsapddnak. A bor kékesfekete, sok apro,
pontszer(i szemcsével.

MegelGzés: a vassal vald szennyezGdések kiklszobolése (rozsdamentes vagy felliletkezelt eszkdzok,
berendezések).

Gyodgyitas: savtartalom novelés hazasitdssal vagy engedélyezett mértéklcitromsav adagoldssal,

sargavérlugsds derités.
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Seprébomlds, sepréiz

Tlnetei: a bornak seprészaga és ize van. Sulyosabb esetben seprérothadasnak nevezik.

Oka: a bor tul sokdig maradt seprén, az élesztésejtek bomlanak (f6leg lagy borokban, meleg pincében).
MegelSzés: korai fejtés és Ujborkénezés, f6leg a lagy, alkoholszegény boroknal.

Gyogyitas: atfejtés, kénezés, csersav-zselatinos vagy bentonitos derités

Penésziz
Penészes
Borhiba Jellemz6i FelelGs Koncentra | Hatarérték*
megfogalmazasa vegyiilet cié
foldszagi Geosmin 4-250ng/1 50ng/l

Penészes szagli és izt qugoizii Triklor- anizol  1-20ng/l 3 ng/l

Tetraklor-anizol 1-50ng/l1  35ng/l

penészes hordéizi Tzopropil-
metoxi-pirazin  0-6ng/l 2 ng/l **

(IPMP)
6-klér-krezol ~ nyomokban 16 ng/l ***

Forras: Baratossy — Buranszki, NEBIH (2022)

Melyek a borbetegségek?
Dugéiz
Egyes penészgombak (Aspergillus, Penicillium, stb.) a parafa feldolgozas, dugbgyartas, illetve a tarolas
soran kellemetlen aromaanyagokat képezhetnek. A legismertebb ilyen jellegzetes szaganyagu termék:

2,4,6 triklor-anizol.

Utoerjedés

Tlnetei: a bor zavaros, szén-dioxid szabadul fol.

Mikroszkopikus kép: éleszt6k

Oka: cukrot tartalmazd borban az éleszt6 szaporodik és erjeszt.

MegelSzés: a csiratlanitott (pl. EK-szlirt) bor aszeptikus tdroldsa. Kdalium-szorbat adagolas. Steril
palackozas minél elGbb.

Gyogyitas: csiratlanité szlirés vagy paszt6rozés, majd kénessav kiegészités (40 mg/l szabad kénessav).

Virdgosodads (hdrtyaképzé vadéleszték elszaporoddsa)

Candida, Pichia (Hansenula) fajok:
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— gyengén vagy nem erjesztenek
— a bor fellletén hartyat képeznek
— levegé jelenlétében felhasznaljak a bor értékes anyagait (alkohol, glicerin, szerves savak,
nitrogéntartalmu anyagok
— kellemetlen aromaanyagokat képeznek: nagy mennyiségl acetaldehid, ill6 észterek (etil-
acetat)
Megel6zés:
— tartaly/hordé teletéltése
—leveg®6 kizarasa véd6gazzal
—alacsony h6meérséklet
—a kénezés nem hatékony a viragéleszték ellen!
Javito kezelések:
— a bor atsz(irése fert6tlenitett tartalyba/horddba

— kénessavszint kiegészitése (acetaldehid képzés miatt a szabad kénessav lecsokken!)

Muskatliiz (szorbatbomlds)

Tlnetei: a bor szaga és ize a muskatli levelének szagara emlékeztet.

Oka: a borhoz adott szorbinsavat (kdlium — szorbatot) egyes tejsavbaktériumok szorbin-alkoholla
alakitjak, ami etilalkoholhoz kapcsolddik.

Megel6zés: a tartdsitdszer adagolassal egyidGben a szabad kénessav kiegészitése (30 mg/I folé).

Szorbatos és a
muskatlis (szorbatbomlott )

Kélium-szorbat bomlasabdl

Tuladagolt K-szorbat: ﬁ 3-etoxi-hexadién
Emelyitd, boridegen —gyorsan terjed

Ld’ -
Joial
o VU s

Forras: Baratossy — Buranszki, NEBIH (2022)

Ecetesedés
Az ecetsavbaktériumok a cukrokat és alkoholt levegé jelenlétében acetaldehiden keresztiil ecetsavva
oxidaljak. Melléktermékek: acetaldehid, gliikonsav és ketogliikonsavak, ecetsavas észterek (pl. etil-

acetat). Karcos, savanyu iz és illat!
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Ecetsav érzékszervi kiiszobértéke: kb. 0,8 g/I
Szabvanyban maximalt mennyiség: -fehér borok: 1,0 g/l -v6rés borok: 1,2 g/l -tokaji
szamorodni/forditas/maslas/aszt 1,5/1,5/1,5/2,1 g/|
Az ecetes bor nem javithatd!
Megel6zés eszkozei:
— levegd kizarasa: toltogetés, védbgaz
— kénezés: 30-40 mg/| szabad kénessav tartalom

— jo Gzemi higiénia (tisztitas, fertGtlenités)

Iliés, ecetes, etil-acetatos

Borhiba Felelés Koncentr | Hatarérték*
megfogalmazasa vegyiilet acié

- e s 02-15
szir6s ecetszagi és izt Ecetsav L5gl 0.6/1 g/l
i (H,S0,)
Ecetes szagu és izil A
etil- acetat szagli és izii Etil-acetdt ma-l 90/100 mg/l

Forras: Baratossy — Buranszki, NEBIH (2022)

Brett jelleg

,fustos, mlianyag, égett mlianyag, nedves gyapju, léizzadsag, |6pokrdc, baromfiudvar, marhaistallé”
stb. szag (animilis jelleg)

Felel6s vegyiletek: az un. ill6 fenolok (pl.etil-4-fenol)), amelyek sokszor rosszul kezelt, oreg
fahorddkban képz&dnek az ,ott lakd” éleszté kozrem(ikodésével (mar néhany tized mg/l is

érzékelhet§!)

Animalis, , brettes”

Borhiba Koncentra | Hatarérték*
megfogalmazasa cié

4-etil-fenol és 4- 50 - 4000
etil-gaiakol ng/!10/1 200 - 1000 pg/l
keveréke aranyban

fenol. bor. istallo. 16-
izzadsag szagi

Animalis szagi és iz

hidroxi-fahéjsavakat fahéjsav-dekarboxilaz segitségével
vinil-fenolokka alakitja, majd vinil-fenol reduktaz enzim
segitségével 4-EG, 4-EF és 4-etil-katechol (4-EK) keletkezik
beléle % o

j

1 e
A%

o

o
p-coumaric acid doyinyipherol 4-ethylphenol

Forrés: Baratossy — Buranszki, NEBIH (2022)

Custer-hatas
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Egériz

A bor utdize az egérvizelet szagara emlékeztet. A felelGs vegyiilet: 2-acetiltetrahidropiridin. Okozhatja
a Brettanomyces, de képezhetik egyes Lactobacillus fajok is. (pl. L. brevis) Mustokban, savas, reduktiv
borokban nem alakul ki. Magas vasion koncentracié el6segiti |étrejottét.

Megel6zés: szakszerl kénezéssel

T
Egériz
Borhiba Jellemz&i Felel&s Koncentrac
megfogalmazasa vegyiilet i6
2-acetil —tetra
Egérizii Egérvizelet szagl ésizii  hidro piridin Egyéni érzékenység

*lactobacillus, lizin
*acet-amid, etil-acetat
*bretannomyces

Forrds: Baratossy — Buranszki, NEBIH (2022)

Kénhidrogén — H,S

Tlnetei: a bornak zdptojas szaga és ize van. Sulyosabb esetben a kénhidrogénhez fokhagyma és gumi
szag és iz tarsul (merkaptanszag).

Oka: nitrogénhidnyos mustokban a boréleszt6 a must természetes szulfat tartalmat kénhidrogénné
redukalja. Egyéb kénvegyiletekbdl (pl. kénpor, szermaradvanyok) normal nitrogéntartalom mellett is
képzédik kénhidrogén.

MegelGzés: fajélesztbs erjesztés; nitrogénhidny (pl. korai sziiret, penészes sz816 vagy éles musttisztitas)
esetén nitrogénpaotlas (éleszté tapsdk vagy ammaoniumfoszfat). Szakszerl névényvédelem.

Gyogyitas: atfejtés szellGztetéssel, majd kénezés. Sulyosabb esetben rézszulfat adagolas (proba
alapjan, max. 1 g/hl-ig.)

Kénhidrogén - Merkaptan

Borhiba Felel6s Koncentr | Hatarérték®
megfogalmazasa vegyiilet Sci
0.8 - 8

romlott zaptojis,

, . g
merkaptin szagi és izt KCOWIOBER g el
Redukalt szagi és izil i Metén-tiol 0-15ngn 1.572.5ng!
giz- &
Sy el Etan-tiol 0-3 ng1 05ug!

Forrds: Baratossy — Buranszki, NEBIH (2022)
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Milyen borban el6fordulé rendellenességet neveziink UTA-nak?
UTA, atipikus Gregedési jelenség (UnTypischeAlterzoungsnote, UntypicalAgeing) (KALLAY, 2010
nyomdn)
— Csak mintegy 20 éve ismert
— Jellegzetesen a sz6l6termesztéshez kapcsolddik
— A kedvezG6tlenebb éghajlati viszonyok mellett, vagy tulterhelt sz616nél a gyakoribb
— Nehéz pontosan felismerni és azonositani
— A magyar fehérborok 40-50%-4ban egyes évjaratokban fellelhet6 az UTA!
—  Erzékelhet§ illat és iz jegyek:
— Piszkos fehérnemd, felmosérongy, azott molnarkabat, naftalin, molyirtd, direkttermé, témény
akacvirag, batorpolitar
— Okozdja: a 2-amino-acetofenon, borokban 0,3-10ug/L mennyiségben
— Az érzékelési kiiszéb 0,7-1,0ug/L k6zott van, voros borokban kevesebb
— Az erjedésnek, élesztének nincs szerepe a képz6désben

— Triptofanon és indolecetsavon keresztiil képzédik.

Atipikus oregedés

Borhiba Jellemz6i Felel6s Koncentra | Hatarérték*
megfogalmazésa vegyiilet ci6
Naftalin. viasz-, dié-.  Sotolon.

Atipikus cregedés cipokrém-. méz-, szilva 2-amino-
szagii acetofenon

nagyon 20 pg/l
kulonbozd 0.7 pg/l

Forrds: Baratossy — Buranszki, NEBIH (2022)

MegelSzése: minimalizalni kell a sz616t érd stresszt, a tul nagy termést csokkentjuk, pl. furtritkitas (fiatal
Gltetvénynél fontos), bevarjuk a fizioldgiai érettséget, kertljik a tal korai szliretet, tapanyagellatas és
vizhaztartas Osszhangjat megteremtjik, ontozéssel (ahol lehet) csdkkenthetd a szarazsag stressz,
legaldbb 2,5% humusztartalom legyen a talajban, ha lehet szerves tragya alkalmazasaval, korai

aszkorbinsav adagolas (150 mg/1) kénezéssel egyiitt.
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3., Boruledékek mikroszkdpos vizsgalata

1. FOGALOMMEGHATAROZAS:

1.1. Boriiledékek: mindazok a mikrobiolégiai, kémiai és fizikai eredetd részecskék, amelyek a stabilizalt,
szlirt borban szaporodas, kicsapddas vagy utdszennyez6dés Utjan nemkivanatos elvaltozast (opalossag,
porossag, zavarossag) okoznak, fliggetlenil attdl, hogy a részecskék a borban lelilepednek vagy lebegve
maradnak.

1.2. Biolégiai iiledékek: é16 és holt éleszt6gombasejtek, baktériumsejtek vagy sejthalmazok, valamint
penészgombafonalak.

1.3. Kémiai iiledékek: a bor természetes oldott anyagainak kornyezeti hatdsokra bekovetkezd
kicsapddasai, kristalyos vagy amorf részecskék formajaban.

1.4. Fizikai iiledékek: a tiszta borba technolégiai szennyez6dés Utjan bekerilt oldhatatlan részecskék,
tobbnyire deritGszerek, szlir6anyagok, dugdpor vagy dugdbevonat.

2. A MODSZEREK ALTALANOS ELVE:

Mikroszkdpos megjelenésiik alapjan a boriiledékek egy részét azonositjuk, mas résziiket csoportokba
soroljuk. A csoportokon belil a tovabbi azonositast kémiai vizsgdlatokkal (oldasi prébak, valamint
specifikus szinreakcidk) végezziik.

3.ALKALMAZASI TERULET:

A vizsgalatokat a palackdlldsagi probak soran kapott lledékekbdl, valamint a palackozott instabil
késztermékekbdl végezziik.

4. ESZKOZOK:

4.1. Mikroszkdp, 20, 40 és 100-szoros nagyitdsu objektiviencsével

4.2. Targylemezek és fed6lemezek

4.3. Laboratériumi centrifuga, 25 - 50 ml-es csovekkel vagy membran-sziirékésziilék
4.4. Kémcsovek

4.5. Osztott pipettak, 1-10 ml-es

5. A MINTA ELOKESZITESE:

Az lledék megjelenését (szin, allag, Glepedés gyorsasaga stb.) a nyugvd, majd a felrazott palackban
megfigyeljik, feljegyezziik, majd a tiszta bortdl az lledéket minél hatékonyabban elvalasztjuk. Jol
Ulepedd, nagy mennyiségli részecske esetén egyszer(i dekantalast, kisebb méret(i és/vagy kevés
részecske esetén centrifugaldst vagy membranszirést végziink. Az lledéket a palack aljabdl kevés
borral, a centrifugacsébdl, illetve a membranrdl Gvegbot segitségével kb. 5- 10 ml hideg, 10% (V/V) -os
alkoholban vessziik fel. A vizsgdlatokhoz hatdrozottan észlelhetd zavarossdgu szuszpenziéra van
szlikség.

6. MIKROSZKOPOS VIZSGALAT:

Teljesen zsirtalanitott, tiszta targylemezre egy csepp vizsgalati anyagot helyeziink, Gigyelve arra, hogy a
cseppben kevés részecske szabad szemmel is észlelhet6 legyen. A készitményt fedSlemezzel lefedve

23




el&szor 20-szoros, majd sziikség szerint novekv6 nagyitasu objektivvel vizsgaljuk. Kontrollként tiszta
desztillalt vizbdl is készitiink egy mikroszképos “vak” preparatumot, hogy a targylemez, fed6lemez,
illetve viz esetleges szennyezddéseit megallapitsuk (kevés Uledékmennyiség esetén ezek a
szennyezGdések félrevezetSk lehetnek). Vegyes lledékben a dominans részecsketipus azonositasara
torekedjlink. A mikroszkdépos kép alapjan — a jellegzetes megjelenés ismeretében — biztonsaggal
azonosithatdk a bioldgiai Gledékek (1a tablazat), valamint a fizikai Gledékek egy része: kovafold, perlit,
dugdpor (1c tablazat). Az azonositast megkonnyiti, ha az utébbi anyagok mikroszkdpos képét ismert
mintdkon el6zetesen tanulmanyozzuk. A fizikai Gledékek mas része, valamint a kémiai lledékek
mikroszkdépos vizsgalattal két csoportba sorolhaték be: kristdlyos lledékek (1b tablazat), valamint az
amorf Gledékek (2. tablazat) csoportjaba. Ezek azonositdsahoz tovabbi kémiai vizsgalatok szlikségesek.

7. KRISTALYOS ULEDEKEK AZONOSITASA:
7.1. A médszer elve

A borban leggyakrabban el6forduld kristalyos kivalasok, a borké (kdliumhidrogén- -tartarat), valamint
a kalcium-tartarat tipikus formai mikroszképos képiik alapjan is megkiilonboztethet6k (1b tablazat).
Nem tipikus kristalyforma vagy az el6bbiektdl eltéré kristalyok esetén a kalcium jelenlétét kénsavas
atkristdlyositassal mutatjuk ki: a képz6d6 kalcium-szulfat (gipsz) apré, ti alaku kristalyai mikroszkdpban
jol azonosithatok.

7.2. Anyagok 16-17%-os kénsav (H2S04)
7.3. Avizsgalat menete és értékelése

Az (ledéket tartalmazé szuszpenzié kb. 0,5 ml-éhez kb. 0,5 ml 16-17%-0s kénsavat adunk, majd
Osszerazzuk. 1-2 perc mulva a prdobat szabad szemmel, majd mikroszkdppal értékeljiik az aldbbiak
szerint:

- Ha a kristalyok teljesen feloldédnak: az liledék borké

- Ha a kristalyok a kénsav hatasara kalcium-szulfatta (gipsszé) kristalyosodnak at: az tledék kalcium-
tartarat, kalcium-mucat (nydlkasavas kalcium), kalcium-oxalat, esetleg mds kalciumsé. A
finomszemcsés, fehér gipsz szabad szemmel is |athatd. Mikroszkdp alatt az eredeti kristalyok helyett
apré, td alakd gipszkristalyok “tliskés” halmazait latjuk, amelyek fokozatosan egyedi kristalyokra
hullanak szét. A tovabbi azonositast a kristalyok eredeti (kénsavprdba el6tti) mikroszképos képe alapjan
végezziik (1.b tablazat).

- Ha a kénsav hatdsara semmilyen valtozast nem észlellink, valdszintleg a kristalyos kivalasokhoz
némileg hasonlé perlit, esetleg livegpor alkotja az liledéket. Ez utébbiak savban, ligban, alkoholban
nem oldhatok fel, ismert kontrollmintaval 6sszehasonlitva j6l azonosithatdk.

Megjegyzés: A proba targylemezen, egy csepp kénsavban szuszpenddlt tledékkel is elvégezhetd és a
fed6lemezzel lefedett mintaban a folyamat mikroszkdppal végig kovethetS (az objektiviencsét
gondosan évjuk a kénsavval vald érintkezéstdl).

8. AZ AMORF ULEDEKEK AZONOSITASA:

8.1. A mddszer elve Az amorf (iledékeket jellegzetes alakkal nem jellemezhetd, tobbé-kevésbé
szabdlytalan szemcsék, gombocskék alkotjak, amelyek gyakran kisebb nagyobb csomdkba vagy
pelyhekbe tomorilnek. A részecskék kisméretliek, 40-szeres objektivvel (400-500 —szoros nagyitasban)
csak nehezen észlelhetdk, alapos vizsgdlatukhoz 1000-szeres nagyitds sziikséges. A kokkusz alaku
baktériumokkal kdonnyen 06sszetéveszthet6k, bar az amorf részecskék mérete és halmazokba
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rendez6dése szabalytalan, mig a baktériumoké altaldban szabalyos. Az amorf lledékeket savban,
ligban prébaljuk feloldani, valamint oxidaljuk. A reakciokbdl kbvetkeztetiink az anyag jellegére, majd
specifikus reagenssel meger@sit6 vizsgalatot végzlink (2. tdblazat). Az itt kozo6lt mddszerrel a fontosabb
vegylletcsoportok meghatdrozasaig juthatunk el.

8.2. Anyagok 10%-os sdsav (HCl) 1 M natrium-hidroxid (NaOH) 10%-os hidrogén-peroxid (H202) 1%-0s
sargavérligsé (Ks[Fe(CN)s ] x 3H,0 ) 10 % (V/V)-os etil-alkohol Kb. 5%-0s CuSO4--oldat (vagy Fehling
l.oldat).

Folin--Ciocalteau- reagens:

jédos kalium-jodid-oldat: 100 ml-es mérélombikban 0,2 g jodot 2 ml 96% (V/V)-os alkoholban oldunk,
hozzdadunk 2 g kdlium-jodidot (KJ), majd desztillalt vizzel jelig toltjlk.

Desztillalt viz
Finom szlr6papir
8.3. Avizsgalat menete és értékelése

A vizsgalatokat a 2. tabldzatnak megfelel6en végezziik, anyag és idGtakarékossag céljabdl az
aldbbiakban javasolt |épésekben.

8.3.1. Harom kémcsGbe 2 — 2 ml Giledékmintat mériink, majd az els6hoz 2 ml desztillalt vizet (kontroll),
a masodikhoz 2 ml sésavat, a harmadikhoz 2 ml ldgot adunk. Alapos 6sszerazds utan, kb. egy perc mulva
a kémcsoveket 6sszehasonlitjuk. A vizes kontrollhoz képest megallapitjuk, hogy az lledék savban vagy
Iigban oldddik-e.

- Az lledék savban oldddik, lugban nem oldddik: valdszin(ileg fémes kivalas (2. [épés).

- Az (ledék lugban oldédik, savban nem oldddik: valdszinileg fehérje- vagy cserz6anyagkivalas
(4. 1épés).

- Az lledék sem savban, sem lugban nem oldddik (7. [épés).

8.3.2. Tiszta kémcs6be 2 ml Gledékmintat mériink, majd hozzdadunk egy-két csepp 10%-os hidrogén-
peroxidot.

- Az oldat feltisztul: réz(l)-szulfitos kivalas.
- Azavarossag nem valtozik vagy er6sodik: az Giledéket vasas vagy egyéb fémes kivalas alkotja (3.
|épés).

8.3.3. Vas kimutatdsa: a sdsavban oldott liledékhez 0,5 ml 0,1%-os sargavérligsot adunk. ErGs kék
szinez6dés (berlinikék) vas jelenlétét mutatja. A vizsgdlathoz a bor tlkros tisztasagu szlrletébdl
vakprobat is készitink azonos mennyiségekkel és korilmények kozott (sésav és sargavérligso
hozzdadasaval), mert a bor oldott allapotban is tartalmazhat vasat.

- Az lGledékmintdban a kék szin hatarozottan erGsebb, mint a vakprébdaban: az Gledéket vasas
kivalas alkotja.

- Az iledékmintdban nincs kék szin, vagy csak azonos a vakprdbaval: az liledék nem vasas kivalas
(4. 1épés).

8.3.4. A tovabbi vizsgalatokhoz az lledéket kimossuk, tisztitjuk, mert a bor oldott anyagai a prébéakat
zavarjak. Ha eddig borban szuszpendalt anyaggal dolgoztunk, akkor a bort centrifugdljuk, dekantalas
utan az tledéket 10% (V/V) -os alkoholban felkeverjik, majd Gjra centrifugdljuk és dekantaljuk. Ha
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mar centrifugdlt, alkoholos szuszpenziét vizsgaltunk, akkor ezt uUjra centrifugaljuk és dekantdljuk.
Membranszlréses elvalasztas esetén a membranon 10%-os alkoholt szivatunk at. A tisztitott Gledéket
az 1. lépés eredményétdl fiiggben vesszik fel a centrifugacs6bdl, vagy a membranrol.

- Halugban oldddott, akkor 3-5 ml 1 M natrium-hidroxidban (5. [épés).
- Hasavban oldddott, akkor 2-3 ml 10 %-os sésavban (6. |épés).

8.3.5. Két kémcs6be 1-1 ml tisztitott Giledéket, valamint 1-1 ml natrium-hidroxid-oldatot mériink, majd
az els6 kémcs6hoz 1 csepp Folin—Ciocalteau-reagenst, a masodikhoz 2 csepp réz-szulfat-oldatot adunk.
Tovabbi két kémcs6be 1-1 ml vizet és 1-1 ml tiszta natrium-hidroxid-oldatot mériink, amelyekben a
reagensekkel vakprébat készitink. A prébakat Osszerdazzuk, majd ot perc mulva értékeljik,
Osszehasonlitva a megfelel vakprdébaval.

A vakprébdk szine: Folin--Ciocalteau - szintelen, réz-szulfat - vildgoskék, lilas arnyalat nélkal!).

- Folin—Ciocalteau- reagens hatdsara élénk kék, sotétkék, lilaskék vagy kékesfekete szin. Réz-
szulfat hatdsara halvanykék szin vagy nincs vdltozds: az (ledék valdszinlileg kondenzalt
cserz6anyag, szinanyag.

- Réz-szulfat hatasara ibolyakék, lilas szin (biuret-reakcid), Folin—Ciocalteau-reagens hatdasara
halvanykék-sziirkéskék szin: az Gledék fehérje.

- Réz-szulfat hatdsdara lilds szin, Folin—Ciocalteau-reagens hatdsara élénk kék, sotétkék szin:
fehérje-cserz6anyag komplex (kombinalt Gledék).

- Nincs hatarozott szinreakcié 6. |épés.

Megjegyzések:

A Folin—Ciocalteau-reagens nemcsak a fenolos anyagokkal (cserz6anyagokkal), hanem a fehérjékben
lév6 tirozinnal is kék szinreakciét ad, ezért onmagaban nem alkalmas a két vegylletcsoport
elkllonitésére. Mindkét csoporthoz megerdsité prébaként alkalmazhaté a polifenolokkal a kék
szinreakcié, mivel fajlagosan sokkal intenzivebb, mint a fehérjékkel. A szemmel értékelhet6 biuret-
prébahoz az tledékmintaban legalabb 1-2 mg/ml fehérjekoncentracid sziikséges, amit gyakran csak egy
teljes palackbdl tobb részletben végzett centrifugaldssal és mosdssal lehet 6sszegydjteni.

8.3.6. Lugos vagy savas Uledékhez (lasd 4. 1épést) kb. 1 ml jédos kalium-jodid-oldatot keveriink. -
lilaskék-kék, barnas narancs, esetleg narancsszin poliszacharidok jelenlétére utal. - Nincs szinreakcié:
az azonositas sikertelen (7. |épés)

8.3.7. A sikertelen azonositas oka lehet a kis anyagmennyiség, esetleg oldhatatlan poliszacharid, vagy
kémiai kivalasok helyett sziliciumtartalmd borkezel6 anyagok (fizikai Gledékek) jelenléte. Tovabbi
lehet&ség, hogy autolizdlédott, nem tipikus baktériumiledékrdl van sz, amely az amorf kivalasokkal
Osszetéveszthetd. llyenkor az lledék szerves vagy szervetlen voltardl égetéssel (2. tablazat) kapunk
informaciot, majd a fenti (8.3.48.3.6. szakaszok szerinti vizsgalatokat nagyobb Uledékmennyiséghbdl
megismételjik, vagy az Gledékmintat miszeres analizisre kildjik.
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1a tablazat: Biologiai iilledékek makroszképos és mikroszkopos megjelenése

Az tledék Megjelenés Mikroszkdpos kép
fajtaja (biztos felismeréshez sziikséges nagyitas)

Eleszt Vilagos, poros vagy szemesés, Gombélyt, tojasdad vagy megnyult, gyakran sarjadzo
esetleg pelyhes iiledék vagy sejtek. Belsejiikben sotétebb vagy vilagosabb foltok
zavaros bor. Cukortartalmn (vakuolumok, tapanyag granulatumok) felismerhetok.
borban szén-dioxid-képzddés. (kb. 400 x)

Baktérium Vildgos, finom poros, Apré kokkuszok vagy palcikak egyenként, parban vagy
esetleg pelyhes iiledék vagy jellegzetes csoportokban (pl. tetrad, lane, szolofiirt, stb).
opalos bor. Szén-dioxid-képzidés | Szabalyos alak és méret.
valtozé, szaraz borban is lehet. (kb. 1000 x)

Penészgomba | Vildgos vagy sotét pelyhek, Szabélyos. helyenként eldgazé gombafonalak, &ltalaban

szalak vagy vattaszer(i csomo(k).

Szén-dioxid-képzddés nines.

harantfalakkal elvalasztva. Vegetativ szaporité képletek
(konidiumtarték vagy sporangiumok) borban csak ritkan
lathatok.

(kb. 200 x)

1b tablazat:

Kristalyos boriiledékek makroszképos és mikroszképos megjelenése

Az tiledék Megjelenés Mikroszkopos kép
fajtaja (biztos felismeréshez szilkséges nagyitas)
Kalium- Csillogo  vilagos vagy barnas, | Tipikus forma: lekerekitett, tompa élii , gyakran barnés
-hidrogén- felismerheté  kristdlyok  vagy | amorf részecskékkel (cserzéanyagokkal) boritott kristalyok:
-tartarat finomabb-durvabb szemesés | gabonaszem, csonak vagy kagylo alakualk.

iledék. Felrazas utan gyors | Tipikus forma: szabalyos siklapoklkal hatarolt, haséb vagy

iilepedés.

dupla trapéz alaku kristalyok.
(kb. 100 x).

Ca-tartarat

Csillogo vilagos kristalyok, vagy
durva szemcsés iiledék. Felrazas

utan gyors iilepedés.

Tipikus forma: erésen fénytord, szabélyos sik lapokkal és
éleklel hatarolt, zémok vagy megnyult hasab alakil, rombos
kristalyok (“koporsoalak™). Tobbnyire vilagosak vagy
attetszben csillogdak. A méret nagyon valtozé lehet, gvakori

az 6rias kristaly. (kb. 100 x)

Nyélkasavas

kalcium

Vilagos, apré  kristalvesomaok
vagy szemcsés (grizes) iiledék.

Felrazas utan gyors iilepedés

Tipikus forma: szabalyos, erdsen megnyilt hasab alaku
(oszlopszeril), kisméretii kristdlvok. A hasdbok néha
csillagszerti, tiiskés alakzatba tomériilnek.

(kb. 200 x)

Ca-oxalat

Finom fehér por vagy finom
szemcsés iiledék. Az iilepedés
lassu, a felrazott bor gyakran

sokaig opélos.

Nagyon apro, zémok, hasdb alaku kristalyok, tompa
élekkel. A tipikus méret az élesztosejtekéhez hasonlo, de
néha sokkal kisebb: 400-szoros vagy kisebb nagyitidsban
gyakran még amorf részecskének tiinhetnek!

(1000 x 111
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1c tablazat: Néhany fizikai (technologiai) liledék makroszképos és mikroszkopos

megjelenese
Az tiledék Megjelenés Mikroszkdpos kép
fajtaja (biztos felismeréshez sziikséges nagyitas)
Dugépor Kiilonallo, tobbnyire kevés | A nagyobb részecskék sotétbarndk-barnasteketék. Belsejitk nem
(dugdmorzsa) | barnds szinli szemese vagy | vilagithato at, de széliikon a parafa szovetsejtjeinek konturjai
pehely. Felrazas utan (tompa élii sokszogek vagy téglalapok) gyakran ;o1 felismerhetok.
sokdig lebeg. Targy- A kisebb részecskék egy vagy kétrétegli, sdrga vagy virgsesbarna
lemezre helyezve a szint, atvilagithato parafasejthalmazbol allnak.
nagyobb részecskék (200 x)
feltiinden rugalmasak, a
fedélemezt “visszamgjak”.
Kovafsld Finom fehér por, gyorsan | Vegyes, jellegtelen alaku térmelék kozétt mindig fellelhetk a
iilepedik. kovamoszat  jellegzetes vdzmaradvanyai. Ezek szabalyos
kazettakbol 4allo (lépsejtelve emlékeztetd szerkezetll) kirdk,
korcikkek vagy korszeletek.
(200 x)
Perlit Durvabb fehér por, | Attetszé, szabalytalan iivegszilankokra vagy tépett
gyorsan tilepedik. cellofandarabkdkra emlékeztetd, lapos részecskék. Kristalyos
kivalassal esetleg Gsszetéveszthetok.
(200 x)
Azbesztszal Finom fehér szal wvagy |Fénytord, erés kontiru vékony szalak vagy ezek parhuzamos
pehely. Nagvon lassan | kitegébdl &llo fondlszerti részecskék. Harantfalak soha nem

vagy nem tlepszik.

lathatok, a fonal vége szabélytalan, térott vagy szalakra szétbomlo.

(200 x)
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2. tablazat: A leggyakrabban
tulajdonsagai

eloforduld amorf tiledékek morfologiai, fizikai és kémiai

i Vas(III)- i . . .
Vas(III)-foszfat ( ,) Réz(I)-szulfit Fehérje Cserzéanyag
tannat *
Vilagos vagy
. Sotétsziirke- a bor
Fehér- . iy ¥ o
e fekete- Piros- szinével Sarga- sargas
sziirkésfehér o e " T
. . - . kékesfekete vorosbarna, megegyezo vagy voroses
Megjelenés | fatyolossag vagy - ; - Lo - .
= oo fatyolossag nagyon finom | fatyolossag szemcseés
finom porszerti ] - - ayoaa | Ny
iledék vagy finom fatyolos iiledék | vagy finom iiledék
porszert iiledék porszeri
iiledék
Finom vagy Finom
. ) Nagyon finom Vasy Nagvon finom szemosék, Szines, durva
Mikroszkopos = . durvabb = . eo1x
kép (nagyitas) szemesék szemesék (400 szemesék gyakran altalaban
C [eh P b - ,
P nags (1000x) 1000x) (1000x) csomokban (400x)
(400-1000x)
1 M NaOH-ban Nem vagy
nem oldodik, gyengén
Oldedas késébb oldodik, késébb | Nem olddédik Oldodik Lassan oldodik
virosesbama vordses-barma
finom csapadék | finom csapadék
Oldédas 10
%-os HCI- Gyorsan oldédik | Lassan oldédik Oldodik Nem oldédik | Nem oldédik
ban
Zavarossag Zavarossag Zavarossie
ror PO PO T avarossd
H>0: hataséara erésodik vagy erdsadik vagy o1 = - ---
Lo LS feltisztul
nem valtozik nem valtozik
Kalium-
. . o HCl-dal kék i .
vas(Il)-cianid | HCl-dal kék szin <zin voros csapadék --- ---
hatasara ]
. . . Teljesen
Nem ég, fehér e
N L e . . A elég. égett
Egetés Nem ég, fehér Részben elég, maradék (zdld =7 TS . )
o . < . hajra Teljesen elég
spatulan olvadék barna maradék szind 1 . ;
e emlékeztetd
langfestés)
szag
Bruret-
proba: ibolya
Egyéb szin. Folin- | Folin-C. préba:
reakeid Ciocalteau- sotétkék szin

préba: kék
szin
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4., Zavarossagmeéres kilonbozé technolégiai fazisokban, kilonbségek
kiertékelése

A folyamatos mérési mod segitségével megfigyelhet6 a lebeg6 részecskék lilepedésének mértéke, mig
atlagszamité mdédban tobb zavarossagmérés atlaga hatarozhatd meg, amely akkor hasznos, ha a minta
eltéré méretli részecskéket tartalmaz.

A bor szuszpenziéban |évS zavarositdé anyagai a fénysugarak egy részét eltéritik, a bor opalizal. A

zavarositd anyagok észlelhet6k szemrevételezéssel (attetsz6ség), vagy mérhetbk a szoért fény alapjan.

A mérés elve turbidimetria, a meréleges iranyban eltéritett fénymennyiség meghatarozasa

Az NTU érték dimenzié nélkili mutatdként jelzi a borok vagy mustok tisztasaganak mértékét.

NTU értékek a kiilonb6z6 bortipusok esetében:

Tukros tisztasagu bor Zavaros bor
Fehérbor <11 >4,4
Rosé <1,4 >5,8
Vorosbor <2,0 >8,0

A derités, szeparalas vagy kovaféldsz(rések tiikros tisztasagu bort adhatnak, 1 alatti NTU érték mellett.

A lapsz(rés, membranszirés: 0,1-0,6 NTU értéket ad, amely hosszu ideig tarolhatd borok készitését

teszi lehetévé.
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5., Borok palackallésaganak vizsgalata

1. Meghatdrozas

Palackallé (stabil) az a palackozott bor, amely szakszer( szallitdsi, tarolasi és fogyasztasi korilmények
mellett a vonatkozd termékleirdsokban meghatdrozottak szerint tiszta és lledékmentes marad és
érzékszervi tulajdonsagai hatranyosan nem valtoznak meg.

2. A moddszer elve

A készre kezelt, tiszta bort olyan kornyezeti hatasoknak (hideg, meleg, levegd, razas) tesszik ki,
amelyek felgyorsitjdk a palackban természetes uton lassan lejatszodd kémiai és mikrobioldgiai
folyamatokat.

A bort palackallonak tekintjiikk, ha a kiilonb6z6 behatasok nem okoznak benne zavarosodast,
liledékképzbédést vagy egyéb hatranyos elvaltozast.

Megjegyzés:

A bor komplex kémiai ésszetételéb6l adodo mdtrixhatdsok miatt a vizsgdlati médszerekkel nagy

valdsziniiséggel becsiilheté a bor stabilitdsa, de teljes biztonsdggal nem dllapithaté meg.

Alkalmazasi terilet
A palackallésagi vizsgalatokat egyrészt a készre kezelt, palackozasra el6készitett borokbdl végezzik a
palackozasra valé alkalmassag megallapitdsdhoz, masrészt a mar letoltott késztermékbdl a tétel

varhaté stabilitdsanak ellenérzése céljabdl.

Eszk6zok

- Huit6szekrény (referencia-maodszer) vagy hiitGszekrény mélyh(it6 rekesszel,
illetve -10 oC-ig szabdlyozhatd termosztat (gyors modszerek).

- Termosztat, 35 oC-ig szabdlyozhaté (referencia-mddszer) vagy 55 oC-ig
szabalyozhatd,

- illetve vizfurdd, 70 oC-ig szabalyozhaté (gyors mddszerek).

- Laboratériumi szlrdékészilék (palackozas el6tti vizsgalathoz)

A minta el6készitése

A palackozast megel6z6 vizsgdlatok soran a pincei tartalybdl vett homogén, reprezentativ bormintat
laboratériumi szlrén tikrosre szlrjik, a palackozas soran ténylegesen alkalmazni kivant tipusu
(pOrusméretli) szlirGlappal, illetve szirémembrannal, majd szintelen Uvegedényekbe (kisméret(
palackokba vagy Erlenmeyer-lombikokba) szétadagoljuk.

Lepalackozott késztermék vizsgalatakor a probakat az eredeti t6ltésli, felbontatlan palackokbol
végezhetjik.
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Az eljdras végrehajtdsa
Hidegproba

Referencia-mddszer

Az eredeti toltésl bontatlan palackot vagy a borral toltott és lezart Givegedényt hiitészekrényben vagy
termosztatban 0 és + 5 oC kozotti hémérsékleten tartjuk 7 napon at. A palackokat naponta felrazzuk,
hogy a kristalyképz6dést elGsegitsiik. Az értékelést hidegen végezzik, mert egyes Uledékek
szobahdémérsékleten visszaoldédhatnak (az tveg falardél a paralecsapddast letoroljik). A mddszer
elsGsorban a bork&savas sék és egyes termolabilis fehérjék okozta kicsapdddsok elGrejelzésére

alkalmas.

Hasznalati mddszerek

1. Gyors médszer

A borral haromnegyed részig toltott Gvegedényt 24 drara —4 oC-os termosztatba helyezzik, kdzben 1-

2 alkalommal felrazzuk. Hidegen értékeljik (az tGveg falardl a paralecsapddast letoroljik).

2. Szigoritott gyors moédszer

A borral haromnegyed részig toltott Gvegedényt hilit6szekrény mélyh(té részébe vagy —10 oC-os
termosztatba helyezzik és 1-2 alkalommal felrdzva, folyamatosan figyelve a bort fagyasig htjlk.
Ezutdn azonnal dthelyezzik a hlt&szekrény normal Iégterébe (+4 oC-ra), ahol hagyjuk felengedni és

16-20 6ra mulva hidegen értékeljlk (az Gveg faldrdl a paralecsapddast letoroljik).

Melegprdéba

Referencia-modszer

Az eredeti toltésl bontatlan palackot vagy a tagulasi (ir figyelembevételével teletoltott és lazan lezart
Uvegedényt 35 o0C-os termosztatban tartjuk 7 napon at. A palackokat lehdlés utdn,
szobah6mérsékleten értékeljiik. A mddszer a termolabilis fehérjék jelenléte mellett a mikrobioldgiai

instabilitast is jelezheti.

Hasznalati mddszerek

1. Szigoritott gyors mddszer

Az eredeti toltésl bontatlan palackot, vagy a tagulasi (r figyelembevételével megtoltott és lazan lezart
ivegedényt 55 0C-os termosztatban tartjuk 3 napon at, majd szobahSmérsékletre htjik. Ertékelés

utan +4 oC-ra helyezziik és 1 nap mulva ujra értékeljik.

A moddszer mikrobioldgiai zavarosodas el6rejelzésére nem alkalmas.
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2. T4jékozddd vizsgalat gyors mddszerrel
A tagulasi dr figyelembevételével megtoltott és lazan lezart Givegedényt (esetleg kémcsovet) 15 percre
70 oC-os vizfird6be helyezziik, majd szobahémérsékletre hdtjik. A mddszer a mikrobioldgiai

zavarosodas el6rejelzésére nem alkalmas.

Levegbproba

A steril Erlenmeyer-lombikot a vizsgdlandd borral kétharmad — haromnegyed részig t6ltjlik, alaposan
Osszerazzuk, majd steril vattadugoval zarjuk és 7 napon at szobahémérsékleten tartjuk. Palackozott
késztermékbdl a prébat az eredeti palackban is végezhetjiik, a bor legaldbb negyedrészének
eltdvolitdsa utan. A palackban maradt bort alaposan razzuk fel és steril vattadugéval zarjuk.

A préba elsésorban az oxidacids kivaldsok és a bioldgiai zavarosodas el6rejelzésére alkalmas, de csak

viszonylag nagy kezdeti sejtszamot képes kimutatni.

Az eredeti toltésl bontatlan palackot vagy a légmentesen lezart, telet6ltott Gvegedényt vizszintes
mozgast végzs (65-80 loketszamra beallitott) razégépre helyezzik akar allé akar fekvé helyzetben és
48 6ran keresztll szobah6mérsékleten razatjuk. A razéprdba a szallitds soran el6forduld kivalasok

el6rejelzésére szolgal, tobbféle kémiai kivalds mellett a mikrobaszaporodast is stimuldlja.

Az eredmények értékelése

A vizsgdlati id6tartamok letelte utan szemmel értékeljik a borok tisztasagat. Az értékeléshez erés
fényforrast hasznaljunk. A fehér borokat lehet6leg sotét hattér el6tt, atess fényben vizsgaljuk.

A vOros borok esetében az izz6 szala vildgitsa at a palackot.

El6szor a felrdzatlan palackot vizsgaljuk meg, figyelemmel a lombik vagy palack aljan l1évé esetleges
Uledékre. Felrazas utdn ismételten nézziik meg a bort. A bort palackdllonak tekintjiik, ha mindegyik
préba negativ, azaz szemmel lathaté elvdltozast (a melegproba sordn esetleg bekovetkezé

szinmélyiléstdl eltekintve) egyik préoba utan sem tapasztalunk.
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6., Fehérjestabilitas vizsgalat

A palackozott fehérbor gyakori problémaja a fehérjekicsapddas, igy a bort stabilizalni kell a palackozds
el6tt. Elterjedt stabilizalé reagens a kaolinhoz hasonld, vulkanikus agyagszer(i bentonit. Néveli a bor
tisztasdgat és stabilitdsat, de az lledék, illetve a csersav és a szin redukcidja miatt van negativ hatdsa is.
A kiilonb6z6 bentonitfajtak eltéré fehérjeeltdvolitd-kapacitdssal rendelkeznek, igy fontos az elGzetes

labortesztek végrehajtdsa.
Azzal a fotométerrel végezziik a mérést, amelyet a zavarossag megadllapitasara alkalmazunk.
A mszer tartozékai:

5 db kivetta és kupak, 4 db kalibralé kivetta, Bentocheck reagens! és szilikon-olaj, 1 db
automatikus pipetta (1000 ul) 2 db heggyel és haszndlati Utmutatdval, 4 db tvegfiola (25 ml)
kupakkal, 1 db fecskend6 (1 ml) 2 db heggyel, 1 db télcsér, 25 db szlirGpapir, 5 db elektronikus
azonosito tartdval, torl6kends a kivettak tisztitdsdhoz, 4 db elem, haldézati adapter, hasznalati

utasitds, mindségi tanusitvany, hordtaska
A mérés menete:

- Meg kell szlirni 0,45 um porusméretd szirélappal a mintat
- 10 ml kiivettdba mérése

- Meg kell mérni a kezeletlen tétel NTU-értékét (T1)

- 1 ml Bentocheck oldat hozzaadasa, par perc varakozas

- A Bentocheckkel kezelt tétel NTU-értékének megmérése (T2)
Eredmény kiértékelése:

- T2-T1<1,0; akkor tekinthetd fehérjestabilnak.

! Bentochek= sésavas foszfor-molibdén oldat Jakob, 1962 alapjan
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Ismeretellen6rzé kérdéssor

Mi a borstabilizalds célja?
Melyek a borstabilizalds mddjai?
Melyek a leggyakoribb zavarossagok a borokban?
Mi a borhiba?
Mi a borbetegség?
Mi a fehérjezavarosodds?
Hogyan lehet a fehérjét eltdvolitani a borokbdl?
Mi a fehértorés?
Mi a feketetorés?
. Mi a rezes kivalas?
. Mi a pinkesedés?
. Hogyan lehet a vasas torés ellen védekezni?
. Mit jelent az NTU kifejezés?
. Mi a védékolloid?
. Milyen tényez6k segitik a borkd kivalasat a borokban?
. Melyek a fehérjekivalas leggyakoribb okai?
. Hogyan lehet a borokat bioldgiailag stabilizalni?
. Soroljon fel kémiai stabilizalasi médokat!
. Ismertessen fizikai stabilizalasi eljarasokat!
. A technoldgiai m(iveleteknek milyen hatasa van a borstabilizalasra?
. Mi a borfejtések szerepe?
. Mi a deritések szerepe?
. Mi a szlirések szerepe?
. Milyen deritési mdédokat ismer?
. Milyen fejtési médokat ismer?
. Milyen sz(irési médokat ismer?
. Mi a derités altalanos szabalyai?
. Soroljon fel 4svanyi alapu derit6szereket!
. Soroljon fel fehérjetartalmu derit6szereket!
. Mire j6 az aktiv szén hasznalata?
. Mia PVPP?
. Milyen hékezelési médokat ismer?
. Mi a lapsz(ir6 mikodi elve?
. Milyen elven m(ikodik a cross-flow?
. Mi a membranszlré mikodési elve?
. Mi a melegkezelés?
. Mi a melegkezelés célja?
. A melegkezelés héfoka és id6tartama alapjan milyen eljarasokat kilénboztetlink meg?
. Mi a hidegkezelés?
. Mi a hidegkezelés célja?
. Milyen berendezéssel lehet megvaldsitani a hidegkezelést?
. Mit jelent a kombinativ h6kezelés?
. Soroljon fel bordszatban alkalmazott harom hécserél6 tipust!
. Ismertesse a harom legfontosabb szlirési elvet!
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45.

46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

A sz(ir6anyaggal kialakithatd szdréfelilett6l fliggéen milyen  szlirési
kiilonboztethetliink meg?

Sorolja fel a sz(irésre alkalmazhaté segédanyagokat!
Mi a kovaféld?

Jellemezze a szlir6lapokat sz(ir6hatas szerint!

A membrdansz(rd hasznalatnak milyen el6nyei vannak?
A membransz(iré hasznalatnak milyen hatranyai lehetnek?
Mire alkalmazhaté a kén-dioxid?

Mire alkalmazhato az L-aszkorbinsav?

Mire alkalmazzuk a metaborkd&savat?

Mire hasznalatosan a mannoproteinek?

Mire j6 a K-szorbat?

Mit jelent a szabad/kotott/6sszes kénessavtartalom?
Melyik kénessavnak van antimikrobds hatasa?

A kénezés négy alapvets szerepét sorolja fel!

Mit jelent az alapkénezés?

Mi ellen hatdsos a szorbinsav?

Mi a DMDC?

Mire jo a lizozim?

Mi a kitozan?

Hogyan lehet mezofil él6csiraszamot meghatarozni?
Mit jelent a CCP kifejezés?

Melyek a borpalackozds CCP pontjai?

Milyen palackozasi mdédokat ismer?

Mi a hidegsteril palackozési technolégia lényege?

Mi a melegsteril palackozasi technolégia lényege?
Hogyan kell szénsavas borokat palackozni?

Mit jelent a palackdllésag fogalma?

Hogyan lehet a palackallésagot meghatarozni?

Mi a hidegpréba?

Mi a melegpréba?

Mi a rdzépréba?

Sorolja fel az idegen anyagok altal okozott elvaltozdsokat a borokban!
Mi a kocsanyiz?

Mi a fémiz?

Mi az egériz?

Mit jelent a brettes jelleg?

Mi az UTA?

Mi a sepr6bomlas?

Mi a barnatorés?

Mi a dugéiz?

Mi okozza a muskatliizt?

Mikor mondjuk, hogy kénhidrogénes a bor?

Mi okozza az ecetesedést?

Hogyan lehet megel6zni az ecetesedést?

Hogyan lehet az ecetesedést javitani?

Mi a boriledék?

Hogyan csoportosithatdak a boriiledékek?
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92. Mit jelent a fehérjestabilitasi vizsgalat?

93. Hogyan lehet megallapitani, hogy egy bor fehérjestabil?
94. Soroljon fel hdrom kristalyos boriledéket!

95. Mi okozza a borkdkivalast?

96. Hogyan lehet megakadalyozni a borkdkivaldst?

97. Mit jelent a h6préba?

98. Mi okozza a barnatorést?

99. Hogyan orvosolni a barnatdrés borhibat?

100. Mit jelent a virdgosodas?

37




