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1. UJBORKEZELES

A must kierjedése utan keletkezett bor eleinte zavaros, illata, zamata fejletlen. Elvezeti értékét
rontjak a benne szuszpendalt anyagok, melyek részben a mustbdl keriilnek at, részben az
erjedés, majd a borfejlédés folyaman bonyolult fizikai, kémiai és biologiai valtozadsok
eredményeként keletkeznek.

- spontan tisztulas V.

- gyors készrekezelés

Altaldban az tujborok zavarosak, a képzédott szén-dioxid lebegésben tartja a zavarositd
részecskéket, az erjedés folyaman kicsapodott anyagokat, az elhalt élesztdsejteket. A bor egész
fejlodése folyaman végig megfigyelhetok olyan valtozasok, amelyeknek soran a rendszer (vagy
annak egyes komponensei) homogén allapotbol kolloid allapotba keriilnek, majd esetleg vissza,
a bor tobbé-kevésbé zavarossd valik, majd tisztul. Az egyik allapotbdl a masikba vald
atalakulast kiilonb6z6 koriilmények (fizikai, kémiai, néha mikrobioldgiai hatasok) idézik eld,
amelyeket ismerni, vizsgalni kell. Hasonloan ismerniink kell a kivalasok, kicsapodasok okait
¢s folyamatat.
Kémiai értelemben a borban maradé kolloidok egy része az drias molekuldju, un. eukolloidok
koz¢é tartozik (fehérjék, polifenolok), masok a bor fejlédése soran bekdvetkezd valtozasok
hatasara keriilnek kolloid allapotba (borkd, nehézfémsok). A borok 6sszes kolloidtartalma 500—
1000 mg/l.
A természetes stabilizacid egy hosszabb folyamat, befolyésolja a sz616 egészségi allapota, a
sz6l0beszallitds maodja, a szél6feldolgozas kivitelezése, mustkezelés, erjedés iranyitottsaga, az
ujbor kémiai Osszetétele, illetve az érlelés idétartama és modja.
A tudatos, emberi beavatkozassal kivitelezett készre kezelés altalaban gyorsabb ¢és
hatékonyabb, kedvezdbben hat a borstabilizéciora.

Melyek a bor tisztito kezelései?

1. Fejtés: a bort egyik bortaroloedénybdl atdramoltatjuk egy masikba; célja: a bor

elvalasztasa az Osszegyllt stirti liledéktdl, amelyet az jbor esetében sepronek

neveziink; kiséré miivelete az alapkénezés
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2. Szeparalas: must- és bortisztitasi eljards; a szuszpendalt anyagokat centrifugalis
er6térben iilepitjiik, a szuszpenzio striiség szerint valik szét

3. Derités: a borban 1év6 potencialis zavarossagok megsziintetése; a flokkulaciora és
iilepedésre képes anyagok hozzdadasdval a zavarossagot okozd részecskék
megkotése, véddkolloidok eltdvolitasa

4. Sziirés: a deritést kovetdé mivelet; a bort nyomaskiilonbség segitségével
szliirdanyagon vezetjiik at, amely a szilard részecskéket részben adszorpcios, részben

szitahatas révén visszatartja

1.1. Fejtés
Melyek a fejtés céljai?
v’ az erjedés Dbefejeztével az uGjbor athelyezése a borkezeld és/vagy
taroloedényzetbe
v elsé fejtés: a kierjedt ujbor elvalasztdsa a borseprétél (JOv.tv. szerinti
veszteségkihozatal 6%)
v’ az oxidacios folyamatok kivant mértékii el8segitése a bor megfeleld
fejlodésének érdekében
v’ a szellbztetéssel eltavolithatd kedvezétlen erjedési melléktermékek (pl. H2S)

eltavolitasa

Milyen fejtési médok vannak?

o f’:"!‘t“ﬁ)lk./f‘,'[}. (LV jj.JJJ .

NYILT FEJTES

FELIG ZART FEJTES

e N W=
s :‘J(ll“ : ."u...;[‘.

ZARY VESTES

1.dbra: Fejtési médok (Forrds: PASTI, 2021)

@n
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Milyen tipusu borok esetében javasolt a korai fejtés?

v természetes szOldillattal és zamattal rendelkezd, friss, tide reduktiv borok
v konnyli, savszegény borok

v’ penészes, rothadt alapanyagbol késziilt borok esetén (zart fejtés alkalmazasaval)
Mikor célszerii a fejtéseket elvégezni?

v’ 1.fejtés: altalaban az erjedés végét koveten 2-6 hét mulva
v’ 2 fejtés: az elsd fejtés utan 3-4 honap
v’ 3.fejtés: tovabbi 5-6 honap mulva

Az lizemi gyakorlatban altalaban az elvégzett elsd fejtéssel egyiitt, vagy kozvetleniil utdna
hajtjak végre az Gn. alapkénezést. Ennek f6 célja, egy hosszabb tavon stabil, a borra nézve karos
oxidacios €s mikrobioldgiai jelenségek megakadalyozasat biztositd szabad kénessav szint
beallitasa (jellemzbéen 30-50 mg/l). A beadagolt kénessav egy része, mint az koztudott, a bor
egyes alkotdihoz- kiillonbozd erdsséggel — lekotddik, igy az emlitett védOhatasokat nem tudja
nyujtani. A szamunkra hasznos védelmet csak a szabad allapotban maradt kénessav
disszocidlatlan része biztositja. A disszociaci6 mértéke viszont elsddlegesen a bor
savviszonyainak fliggvénye. Alacsonyabb pH érték mellett (3,0-3,2) a bevitt kénessav
annak, hogy savasabb, keményebb borokat a kivant véddhatas eléréséhez elegendd alacsonyabb
kénessav adaggal kezelni. A kivanatos mértékii kénezési adagot mindenképpen laboratoriumi

eldre jelzéssel (in. kénessav-stop mddszer) célszerli meghatarozni.

1.2. Szeparalas

A szeparatorok hasznalata rendkiviil hatékony, de koltséges iizemeltetésii, igy a nagyiizemi

boraszatok hasznaljak altaldban. A mustok és a bor megtisztitdsanak a leggyorsabb modja.
Hol lehet helye a szeparalasnak a boraszati technologiaban?

v' A must erjedés el6tti megtisztitdsa (elényds a penészes, rothadt sz6l6 mustjanak

tisztitasahoz)

@n
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v Kierjedt Gijborok esetében (a tisztitas mellett erdés mechanikai razo hatast valt ki, igy «
a nyilt fejtést tudja helyettesiteni)
v' Deritett ujborok szeparalasa (a deritési csapadék gyorsabban levalaszthato, mintha

kivarnank a gravitacios leiilepedés id6tartamat)
Milyen szerkezeti elven miikodé szeparatorok vannak a boraszatban?

v’ tanyéros (10-80 g/l liledék (szediment) esetén)
v’ csigas (str(i, 80 g/l feletti iiledékanyag esetén)

v' korkamras (teljesen visszaszorult)

A szakaszosan Oniiritd, tAnyéros szeparator a leggyakoribb.

3.dbra: A folyadék dramldsa a szepardtorban (Forrds: HARASZTINE, 2012)
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Mukodése:

v
v

1.3.

a dob aljara bevezetett folyadék kitolti a rendelkezésre allo teret,

az allanddan bearamloé folyadék arra kényszertil, hogy a tanyérok k6zott haladjon tovabb
a kioml6écsonk felé

a tanyérok kozott vékony folyadékréteg alakul ki, és a centrifugalis erd hatasara a
folyadékban 1év0 zavarosité anyag a tanyérok also feliiletére iilepedik, itt nagyobb
csomokba Osszedll, és kicsuszik az tiledéktérbe, ahonnan id6kozonként automatikusan
eltavolithato

minél kisebb a tanyérok kozott a tavolsag, anndl jobb (élesebb) a tisztitd hatés.

Derités

Célja: zavarositd részecskek és védokolloidok kicsapasa

A deritdszerek borhoz val6 adagolasa a borok kolloidjaiban okoznak valtozasokat, reakciokat,

mely révén

- flokkulacio: zavarosité vagy késdbbiekben potencidlisan zavarossagot okozd anyagok

megkotése, majd

- szedimentacid: deritdszer + zavarossag iilepedése kovetkezik be.

A deritdszerek egyiddben latnak el tisztito €s stabilizald hatast.

Hogyan jellemezhetjiik a borok kolloid rendszerét?

+ A kolloidok folyadékban eloszlatott kis méretli szilard részecskék, melyek

crer

fontos szerepet jatszik a szilard és folyékony részek érintkezési feliilete, mivel ezen
anyagok jellegzetes tulajdonsaga a jelentds adszorpcids képesség. A bor kolloidjainak
belsd feliilete nagy, akar 1 m?/ml feletti értékek is megfigyelhetdk.

A kiilonb6z6 kolloidok hasonlé tulajdonsagu, de teljesen eltérd kémiai természetli €s
szerkezetli anyagok lehetnek. A kolloid rendszerek szol és gél allapotat kiilonboztetjiik
meg:

- Szol allapot: folyékony kolloid, amely szabad allapota részecskéket tartalmaz

@n
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- Gél allapot: a részecskék mozdulatlanok, régokbe tomoriilnek.
A szol <>g¢él éllapot a legtdbb esetben reverzibilis reakciokon alapul, tehat oda-vissza alakulas
is lehetséges. A sz6l allapotbol a gél allapotba torténd atlépést flokkulacionak, mig a
visszaalakulést peptizacionak nevezzik.

+ A borban, mint hidro-alkoholos kolloid oldatban két eltérd tulajdonsagi kolloid

rendszer létezik.

- Micellaris kolloidok:
Egyszerii molekuldk csoportosuldsa kis energiaji kotésekkel (Van der Waals kotések,
hidrogénhidak, hidrofobia). Stabilitasuk a részecskék elektromos toltésének a fliggvénye.
Feliiletiikon a bor kiilonbozé alkotorészeit adszorbedlhatjdk. Ilyen kolloidokat alkotnak a
borban a kondenzalt polifenolok, kolloidalis szinanyagok, vas-foszfat, réz-szulfat,
sargavérlugso (mint kezeldanyag).

- Makromolekularis kolloidok:
Kovalens kotések alakitjak ki, elektromos toltéssel rendelkeznek, hidrofil anyagok. Ide
tartoznak a borok poliszacharidjai és fehérjéi. Stabilitasuk a hidrofil tulajdonsdgukon és az
elektromos toltésiikon alapul. A micellaris kolloidokat koriilvéve, azok stabilitasat javithatjak,
ugyanakkor a deritések elvart tisztito-stabilizalo hatdsat ezzel akadalyozhatjak (véddkolloid

hatas).

Milyen erék hatnak a kolloidokra?
+ Hoenergia (Brown-féle mozgas): rendezetlen allapotra valo torekvés.
+ Van der Waals erék (dipolusos molekulak atomjai kozotti fellépd vonzas.). A Van der
Waals erdk egyenesen aranyosak a részecske méretével és forditottan aranyosak a
részecskek kozotti tavolsaggal.

+ Elektrosztatikus erdk (a részecskék feliileti toltése szerint): ellentétes toltések taszitasa.

Sokban telitett kozegben az elektrosztatikus er6k elhanyagolhatok: kicsapodas, diammonium-
szulfat jelenlétében, vizes kdzegben a fehérjék nagyobb hanyada kicsapodik.

A makromolekuléris kolloidok (poliszacharidok), mint véddkolloidok megakadalyozhatjék a

crer

P
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késziilt, sepron és/vagy fahordoban érlelt borok esetében a magasabb poliszacharid tartalom
kovetkeztében lassabb természetes stabilizalodasi folyamatok mennek végbe, vagy e borok

kezelésében nehezebb a megfeleld stabilitast elérni.
o /

™
D
[ ] a®
. l.l .:
Flavanel molekulak o o’ .. .".
Hidroféb reakciGk a @ .,

. L . . Pollszncha ridok (védokolloidok)

‘—"i-

‘. e ‘\

Flavanol koncentracio I .'I .

(hémeérséklet, pH)

4.dbra: A kiilonbozd kolloidok reakcidi a borban (Forrds: BAROCSI, 2018)

Kicsapodas (pl. dentes)

Mit neveziink védokolloidoknak?

Egyes makromolekularis kolloidok megakadalyozhatjdk mas, nem stabil kolloidok kivalasat.
Ezeket az anyagokat nevezziik a hatasuk alapjan véddokolloidoknak. A kolloid részecskéket
kortilvéve, azok flokkulacioja megakadalyozhat6 tehat. A védokolloidok a részecskék feliiletén
megkotddnek és eloszlanak az oldatban.

A borokban csak a poliszacharidok elegendd koncentracioja esetén érhetd el a véddkolloid
hatés, kis koncentracidé mellett ugyanis a poliszacharidok hidakat képeznek, ami flokkulaciot
1déz eld.

Magas poliszacharidtartalmt vorosborokban a kolloidalis szinanyagok kivalasa gyorsabb. A
védokolloidok hatdsosak lehetnek a fémes zavarosodasok és a borkd kivalas ellen. Hatasuk csak
tilkros tisztasagli borokban kedvezd, tehat boraszati kezeldanyagként csak kozvetleniil a
palackozas eldtti stidiumban alkalmazhatok, sziirt tételek esetében. Amennyiben barmilyen
zavarossag figyelhetd meg a borban, a véddkolloidok jelenléte ellentétes hatasa lehet és rontja

a deritések és szlirések hatékonysagat.

P
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Melyek a borban megtalalhato természetes védokolloidok? «
4+ Kolloidalis szinanyagok és tanninok: borkékivalast fékezik vorosborok esetében
+ Semleges poliszacharidok (gumianyagok): Hatékonyabb sziirésekkel altalaban
eltavolithatok, igy pl. hatékonyabb borkdstabilizalast hajthatunk végbe.
Kiilon elbiralas ala esik a Botrytis cinerea (sziirkerothadas) fertdzés kovetkeztében kialakuld
B-gliikan poliszacharid kialakuldsa a bogyohéj és bogyohus kozotti teriileten. Ez egy nagy
viszkozitasi kocsonyasitdé anyag, amely komoly tisztuldsi, szlirési problémat idéz eld.
Koncentracioja fokozodik a szOl6t éré mechanikai hatdsokkal. Erdsen penészes szOlot
feltétleniil kiméletesen, lehetdleg zuzas nélkiil, kiméletes préselés mellett, kevés lazitasi fazis
kozbeiktatasaval dolgozzuk fel. A B-glikan fellépése esetén a szlrdfeliiletek eltomddnek,

deritdszerekkel sem eltavolithaté anyagrol van szo.

AZ ENARTISZYM EZFILTER JAVITJA
A BOTRITISZES SZOLOBOL KESZULT

BOROK SZURHETOSEGET*
20
¥ %0
g &0
2 700
Sz 0
e
A% 400
e 300
2= 200
g 0
~ 0

¥ontrel 3mihl Enami2ym E25ter

A B-glakan a leggyakoribb poliszacharid a gombak és penészgombak sejtfaldban. Ezek-
nek a mikroorganizmusoknak (példaul Botrytis cinerea) a széloben valo jelenléte felelds
a glukanok felszabaditasaért, amelyek a mustot €s a bort nagyon viszkGzussa teszik, igy
lelassul a tisztulds és a szlrés. Az EnartisZym EZFilterben levo béta-glikanaz aktivitas a
glikanokat hidrolizélja az prefermentacios szakaszban. Ez eldsegiti a must tisztulasat,
noveli a [ékinyerést és javitja a bor szlrhetosegét.

5.dbra: [5-gliikan kezelési lehetdsége (Forrds: https://www.enartis.com)



https://www.enartis.com/

+ 1857 «

&

TOKAJ-HEGYALJA
EGYETEM

SZOLESZETI ES BORASZATI TANSZEK

Melyek a derités szabalyai?

probaderités fontossaga

a keletkezett csapadék nagyobb siirtiségli legyen, mint a bor stirlisége
deritéanyagok megfeleld és szabalyos elokészitése
hémérséklettartomény kivélasztasa (pincehdmérséklethez kozel)

a deritendd bor nyugalmi allapotban legyen

o ok~ wnhE

a derités hatasara a kivalasok rovid id6n beliil bekovetkezzenek (15-200 perc), de a
csapadék leiilepedéséhez hosszabb id6 sziikséges
7. abor tliledéke lehetdleg kevés és tomor legyen

8. aziiledéket idOben el kell véalasztani az aljtol, max.2 hét mulva

Deritéanyagok

+ Az oldhato deritanyagok egy része a fehérjékhez tartozik, a cserzéanyagokkal nem
meghatarozott tomegaranyban egyesiilnek (pl. 1g zselatin 0,2 -0,4 g tannint csap ki)

+ A zselatin és cserzOanyag egyiittes jelenléte nem elegendd a kicsapodashoz, kellenek
kationok: natrium, kalium, kalcium, magnézium

+ Az oxigén is eldsegiti a kicsapodast (hosszabb id6 ota tarolt bort derités el6tt szelldztetni
kell)

+ A gumiardbikum és egyéb véddkolloidok fékezik a zselatin kicsapddasat (ajborok
nehezebben derithetdk)

+ A pH befolyasolja az oldhato deritdszerek kicsapddasat

+ A homérséklet fontos (16-18 °C)

Asvényi alapii deritészerek (bentonitok)

+ A bentonit egy aluminiumszilikat alapanyagi montmorillonit agyagasvany (Al203,
AlI2(OH)6, Si02), melynek agyagasvany rétegei kozt cserélhetd kationok (Na, Mg, Ca)
talalhatok. A boraszati gyakorlatban leggyakrabban a Na-bentonitokat hasznaljak,
amely kiemelked6 flokkulacios és szedimentacios képességérol és stabilizald hatasarol

ismert. A bentonit réteges hidrofil szerkezetli anyag, amely rendkiviil duzzado képes
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vizes kozegben ¢s kiemelkedden nagy belso feliilettel rendelkezik. A negativ toltésii
bentonit megkdti a pozitiv toltést fehérjéket.

A bentonit készitmények must és bor tisztitasara, stabilizalasara egyarant hasznalhatok.
Must esetében a bentonittal egyiitt kell erjeszteni. Elsésorban a fehérborok korai
stabilizalasahoz alkalmazzak, azonban nagy mennyiségben (>40 g/hl) az
aromaanyagokat is részben eltavolitjak. Kazeinnel kombindlva a rezes térés kockéazata
is csokkenthetd 1 mg/l réztartalom alatt. A bentonit fehér- és rozéborok megfeleld
deritdszere, primér vorosborok esetében a kolloidalis szinanyagok megkotésére is
hasznélhat6. Hasznalata el6tt a megfeleld dozis kivalasztasat jellemzden a probaderitést
kovetd melegprobaval igazoljak.

Ismertebb bentonitok: Tikrds, Deriton, BW200, NaCalit, Gélbenton, Granubent.
Stabilizal6 anyagok altalaban a termolabilis fehérjéket, a polifenolokat csokkentik.
Vilagosito hatés és barnatorési hajlam csokkentésére is hasznalhat6. Tuladagolas esetén
Na novekedés, aminosavak, zamatanyag csokkenés Iéphet fel.

A bentonit jelentds stabilizalo, kisebb mertékii tisztitd hatasarol ismert. A tisztitd hatas
fokozasa érdekében kiegészitd kezelésként fehérje alapu szerekkel kombinélhato.
Jellemzden a palackozast megeldzé kezelésekben a fehérjestabilitasi teszt elvégzését
kovetden alkalmazzak, vagy vorOsborokndl az egyéb deritések kiegészitdjeként.
Szuszpenzid vagy por (granulatum) formajaban kaphato. 5-15 %-os vizes szuszpenziod
elkészitése utan felhasznalhat6, a legtobb tipus meleg vizben hatékonyabban feloldhato.
Alacsony pH és magasabb hémérséklet (20°C) mellett a legjobb a hatasa. Kisebb
belmagassagu tartalyokban hatékonyabban alkalmazhato, 10-120 g/hl mennyiségben
adagolva.

Fehérjetartalmu deritoszerek (zselatin, tojasfehérje, kazein, halkivonatok)

+ Zselatin: vagy husipari melléktermékek savas, ligos vagy enzimatikus hidrolizisével

allitjak eld, vagy novényi alaptiak. Harom tipusa ismert:
- melegen (40-50 oC) oldhato6 (nagy molekulatomeg, sok feliileti toltés)
- hidegen oldhato6 (kézepes molekulatomeg, nagyon kevés toltés)

- folyékony (kdzepes molekulatomeg, kevés toltés)
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Linearis felépitésii fehérje (leggyakoribb aminosavak: prolin, hidroxiprolin, glicin), ahol a

molekulaméret novekedésével a talderités esélye csokken. A pozitiv toltések szamanak

novekedésével a zselatin reakcioképessége fokozodik. Alkalmazott mennyiség: 3-15 g/hl

(vorosborok), 2-8 g/hl (fehérborok) esetében. Kiegészitd szerként bordszati tannint vagy

kovasavszolt/gélt lehet alkalmazni.

+ Tojasfehérje: a legrégebben hasznalt fehérje alapanyagt (albumin) deritészer. Nyers
tojasférje vagy tojaskivonat (por vagy granulatum) hasznosithato a gyakorlatban. Egy
globularis felépitésii fehérjérdl van szo, amelyik hidrofob reakcidkra képes tanninokkal.
Kis mértéki flokkulacid, ugyanakkor gyors iilepedés €s tomor deritési alj jellemzi.

+ Kazein: a tejben taldlhato fehérje (kiilonb6zd véltozatai ismertek), mely sok -SH
csoporttal rendelkezik. Az eldallitds sordn ezt a nyers tejszinbdl vonjak ki. A
fehérboroknal hatékonyan hasznalhat6, mivel az oxidalt tanninok kinon vegyiileteit
megkotve ezeknél szinjavitast és frissességet érhetiink el. Barnas szinii, oxidalt
fehérborok kezelésére preventiv (must) vagy kurativ (bor) mddon alkalmazhat6.
Tulderitése ritka, mivel csak tanninok jelenlétében flokkulal. A megfelelé hatas
kivaltasdhoz gyors és teljes elkeverés sziikséges €s hatékony adagold berendezések
hasznalata sziikséges. Alkalmazott dozisa jellemz6en 60-80 g/hl (must), illetve 5-20
g/hl (bor), melyet a probaderitést kdvetden lehet pontosan meghatarozni.

+ Halkivonatok: egyes kecsegeféle halak holyagjanak és egyéb szerveinek jellegzetes
fehérjéi, amelyek magas kollagén tartalmukrol ismertek. Ezek a borkezel6 anyagok
rendkiviil dragak, ugyanakkor igen kis mennyiségii (1,5-2,5 g/hl) felhasznalasuk is
elegend¢ altalaban. Lemezes, granulalt, por és folyadék formaban keriilnek forgalomba.
Kizarolag fehérboroknal és rozéknél hasznaljak fel ezeket az anyagokat, melyek

hatasara a borok rendkiviil tiikkrossé valnak, a sarga szin intenzitasa pedig gyengiil.

Egyéb (alginatok, aktiv szén, PVPP, sargaveérlugso, kovasavszol)

+ Alginatok: az uronsav Na szarmazékai: a hagyoméanyos Champagne technoldgia-
pezsgOkészitési eljarasaban hasznosithatd kezeldanyag. Az alginatok tengeri algakbol
lugos feltarassal ¢€s tisztitassal kivont kezel6anyagok, melyek koziil rendszerint a Na-

alginat hatoéanyagot (mannuronsav polimer) hasznaljuk. Iztelen és szagtalan por
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formajaban forgalmazott, mikroszkopikus méretli rostokat tartalmazo anyag, amely
alkoholban nem oldédik, vizben -6-8 kozotti pH mellett- viszkozus oldatot ad.

+ Aktiv szén: tisztitott novényi szén szarmazék hatalmas belsd feliilettel (400-1200
m2/g): fehérborok szintelenitésére szagtalanitasara (30-40 g/hl) hasznalt anyag.

+ PVPP: (polivinilpolipirrolidon): vizben és viz-alkohol elegyben oldhatatlan miianyag.
Az oxidalhato ¢és kondenzéalhaté polifenolokat tavolitja el. Kazeinnal (oxidacios
jelenségek fékezése) kombinalhatdé a barnuldsi folyamatok megeldzése. Pirkadt
fehérborok (piros bogyohéju fajtak) elterjedt deritészere az aktiv szén mellett. Elterjedt
a nagyértékil pezsgdk készitése esetében is.

+ Sargavérligso: Kalium-hexaciano-ferrat (K4(Fe (CN)s) 3 H20 a borok magas vas, vagy
réztartalmanak csokkentésére hasznalhatd. A képzodott kék csapadékot kazeinos
deritéssel tavolitjuk el, majd a bort sziirjik. Egy kornyezetre artalmas, un. kékaljat
kapunk, ami veszélyes hulladékként kezelend6. Mivel a kékalj cianidokat tartalmaz
komplex formaban, haszndlata nagy odafigyelést és kiilon szakmai képesités meglétét
igényli. Az emlitett okok miatt hasznalatat sok orszdgban betiltottak.

+ Kovasavszol: SiO; egy folyékony (szol) halmazallapoti boraszati kezel6anyag, ami
nem mas, mint a kovasavanhidrid (iiveggyartas mellékterméke) 15-50 %-0S vizes
oldata. Stabilizalasdhoz bazikus kémhatasu anyagokat, pl. NaOH hasznédlnak fel. A
kovasavszol negativ toltésti feliilettel rendelkezd kolloid részecskéket tartalmaz.

Makacs zavarossagok esetében ajanljak.

A deritéanyagok bemutatasa BAROCSI, 2018 alapjan tortént.

1.4. Sz(rés

Sziiréssel a borban taldlhato szilard és folyékony fazisu alkotorészeket tudjuk hatékonyan
elvalasztani, kiilonb6z06, de jellemzden szuszpenzié mérettartomanyban. A sziirés lehet feliileti,
vagy sziirokozegben valé megkotésen alapuld megoldéas, vagyis megkiilonboztetiink
szitahatdsu szlirési modokat ¢s haromdimenzids sziiréseket. Ez utdbbiak a sziirési folyamat
soran egyre tobb zavarositd anyagot vesznek fel, igy a folyamatban egyre kisebb méretii

szennyezOdések megkdtddésére alkalmasak. A legtobb, a gyakorlatban ismert sziirési mod
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kizarélag hig szuszpenzidk sziirésére alkalmas, de léteznek egyéb eljarasok, amelyek zavaros
oldatok, pl. mustalj, sepré tisztitasara is megfelelnek. A sziirések egy része un. steril sziirés
(EK), vagyis alkalmazasukkal mikrobiologiai stabilizalas is elvégezhetd az élesztd és baktérium

sejtek kisziirése révén.

A szliréskor a bort nyomaskiilonbség segitségével sziirdanyagon vezetjiik at, amely a szilard
részecskéket részint adszorpcids, részint szitahatas révén visszatartja. Az adszorpcios hatést a
részecskék adhézidja és elektromos toltése okozza. Az adszorpcié révén a sziirbanyag a

porusméreteinél kisebb, szilard részeket is visszatartja a borbol. Kezdetben nagy az adszorpcios

hatas, késébb csokken (6.4bra).
y W

6.abra: Az adszorpcio és a szitahatds vazrajza (Forrds: PASTI, 2021)

Melyek a sziiréssel szemben tamasztott kovetelmények?
4+ a zavarosito anyagok legnagyobb mértékii kiszlirése

+ a bor kémiai Osszetétele minél kisebb mértékben valtozzon meg

Milyen sziirési modok léteznek?
A folyamat lényege, hogy a bor szlir6feliiletre aramlasanak €s a szilirlet eltdvozasanak az irdnya
egyez0, és csak a tiszta fazis tavozik a szlréfeliiletrdl. Ez az un. ,, frontdlis ” ataramlasos (Dead-
end) sziirés, melynek a hagyomanyos modszere szlirési segédanyag (kovafold, perlit, celluldz)
hasznalata.
A sziirbanyaggal kialakithatdo sztrofeliilettdl fiiggden megkiilonboztetiink —feliileti

(kétdimenzios), mélységi (haromdimenzids), vagy segédanyag nélkiili (frontalis) szlirést:
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» Felileti, vagy kétdimenzios szlirés: a folyadékba beadagolt szlirbanyag felrakodik a
szlirokozeg feliiletén (filmet képez) és csak a tiszta folyadék halad at.
» Me¢élységi vagy haromdimenzids szlirés: az alapréteg felhorddsa utan folyamatosan
szlirokozeg adagolas torténik, a kiszlirt szemcsék is szlirbhatdst mutatnak.
» Segédanyag nélkiili szlirés: frontalis membransziirés. A membran porusain fennakadt
anyagok a membran feliileten gytilnek 6ssze.
A ,keresztdramu ” sziir6k alkalmazasaval a hagyomanyos sziirési eljarasok kivalthatok, nincs
szliikség segédanyagokra, nem igényel alland6 feliigyeletet a miikddésiik, bizonyitottan
kevesebb az oxigénfelvétel a sziirés alatt, kedvezébbek az organoleptikus tulajdonsagok, az
illat- és zamatveszteséggel kevésbé kell szamolni. Teljesitményiik viszont alacsony, a

berendezés igen koltséges.

Soroljon fel olyan sziirési modokat, amelynek soran a sziirendd bor és sziirt bor
azonos iranyban halad!

+ lapsziird, kovafoldsziird, vakuum dobszlird, membransziird

Milyen anyagok hasznalhatok a sziiréshez?

A jo szlirdanyag mechanikailag és kémiailag tiszta, szerkezete megfeleld, a borban nem
oldodik, a bor dsszetételében hatranyos kémiai €s izbeli valtozast nem okoz.

* Celluléz: szdlas
Gliikoz alapegységekbdl felépiild poliszacharid rostokbol all. Fenyd-, nyir- és biikkfa
alapanyagbol készitik. Kémiai feltarassal, vagy rostos, poritott kialakitassal készitik fel a
felhasznalasra. A celluldz: semleges anyag, de a boroknak papirizt adhat, igy felhasznalas elott
azt obliteni szlikséges hideg vizzel. 1980 ota kizardlag azbesztmentes sziir6lapok készitése
jellemzd. Osszetételében 70-80 % celluléz + adalékanyagok (kovafold, perlit, polietilén)
figyelheté meg, gyakran készitenek pozitiv elektromos toltésti celluloz lapokat is, amelyek
nagyobb hatékonysagtak a borkolloidok és a mikroorganizmusok kisziirésében.

+ Kovafold: szemcsés
Fosszilis mikroszkopikus algdk vaza (szilicium + aluminiumoxidok). Méretiik (néhany pm-500
um) ¢és formajuk a szarmazési helyiik szerint valtozik. A XIX. sz. vége oOta alkalmazzak

borkezelésekhez. 20-25 m? belso feliilet jellemzi ezeket grammonként.
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* Perlit: szemcsés
Vulkani eredetii aluminium-szilikat, amely 2-5% vizet és valamennyi gazt tartalmaz. 1000 °C-
ra hevitve akar 20 x mérettartomanyt is elérhet. Striisége jelentdésen csokken, a porozitdsa
viszont novekszik ilyen esetekben. A hevitést kovetden Orlik, és tisztitjak, igy kiilonbozo
szemcseméretli porokat készitenek beldle. A perlit a kovafoldnél konnyebb, adszorpcids
képessége pedig kisebb. Mustok és zavaros folyadékok (pl. seprd) sziirésére is alkalmas. Erds

koptat6 hatasa miatt az adagoldszivattyik membranja koran elhasznaldédhat.

Mi jellemzi a lapsziiréket?

A lapsziirok miikddése soran a sziiretlen bor egy kiilon csatorndn érkezik, keresztiilhalad a
szlir6lapon, majd a sziirlet eltdvozik annak masik oldalan. A sorban elhelyezett szlir6lapok
szamanak novelésével a sziirési teljesitmény aranyosan novelhetd. A lapsziir6k altalaban 2 bar
nyomasértékig lizemeltethetdk, a lapok eltomddését kovetden (a zardfilm kialakuldséval) a
nyomds gyorsan emelkedik, igy jelezve a szlirés végét. A nyomasvaltozas a késziiléken
elhelyezett manométerek segitségével nyomon kdvethetd. A lapsziird ilizemeltetése soran
nehézséget jelent a lapok 4atoblitésébdl adodo tobblet vizfelhasznalas, illetve tobblet
iddrafordités, enélkiil azonban a papiriz kialakuldsa nem kertilhetd el.

A borok sziirésében hasznalt lapokat celluloz, mlianyag rostok, perlit, kovafold, kationcseréld
miigyantak felhaszndldsaval készitik. FElokészitésiikhoz a cellulozrostok Orlik, vizes
szuszpenzidt készitenek, amit szlirés €s szaritds kovet. A szilirdlapok porozitasainak aranya
elérheti a 85 %-ot. A szlir6lapok részben a szitahatds, részben pedig az elektromos toltések
megkotése alapjan mikodik. Kialakitdsukban 2-6 mm atmérdji steril lapok nagy belsd
feliilettel (akar 31/m?) rendelkeznek. Két eltérd feliiletii oldaluk koziil az egyik a sziiréfeliilet a
masik pedig, mint tAmasztofeliilet funkcional, igy az elhelyezésiik soran nagy figyelmet kell
forditani a megfeleld irany betartasara.

A szlir6lapok anyagosszetételiknél és szerkezeti kialakitdsuknal fogva mélységi sziirdk,
amelyek egy labirintusszer(, rendkiviil sziik nyilasu térhaléhoz hasonlitanak, nagyon finom,
szamtalan szertedgazo csatornaval. A szlir6lapok Osszességiikben 70—80% iireges térfogattal
rendelkeznek. A sziirendd folyadék a szamtalan kis csatornan viszonylag lassan aramlik at. A

zavarositd részecskék ¢és a mikroorganizmusok a keskeny labirintuscsatorndkban
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mechanikailag megkotodnek, mikézben a térbeli szitahatds elektrokinetikus fesziiltséggel

(adszorpcio) parosul.

A sziir6lapok Osszetétele, tomorsége, porusmérete a technoldgiai igényekhez igazodva eltérd,
ezért kiilonbozo az ateresztOképességiik és a sziirbhatasuk is. A szlirdlapokat az adott szlirési
feladathoz kell megvélasztani. A til nagy mennyiségli zavarositd anyag vagy fokozott atfolyasi
sebesség tulterhelést és ,,borattorést” eredményezhet. Ekkor a szlir6lap kapacitasa kimeriil, és
a bor szemmel lathatéan zavarosan tavozik a sziirébol, avagy (steril sziirésnél) mar nem képes

az ¢lesztOsejteket visszatartani (EPERJESI et al., 2010).

SZUROHATAS

SEITZ* K900 K800 K700 K300 K250 K200 K150 K100 KS!O KS50  EK
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\§/ MENNYISEGI TELJESITMENY
7.dbra: A kiilonbozo sziivési feladatokra valaszthato sziirélapok (Forrds: EPERJESI et al.,
2010)

A lapsziir@ szakaszos miitkodésli berendezés, meghatarozott tizemidd utan le kell allitani és ki
kell tisztitani. A lapsziir6k sziirékeretekbdl és szlirdlapokbdl épiilnek fel. A sziir6keretek
véglapok kozott helyezkednek el tartorudakra felfiiggesztve €s az egyes elemek csavarorsoval
vagy esetleg hidraulikus munkahengerrel vannak Osszeszoritva. A keretek kozott merev
szlir6lapokat helyeznek el. Egyik elem a 1¢é bevezetésére, masik elem a szlirlet elvezetésére
szolgal. A homloklapon talalhaté a sziirend6 anyag bevezeté- és elvezetd csonkja. A gép

teljesitményét a sziirbelemek szamaval valtoztatni (8.4bra).
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8. abra: A lapsziiré felépitése és miitkodése (Forras:
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elelmiszeripar/elelmiszeripari-
muveletek/szuroberendezesek/nyomasszurok)

Milyen elven miikodik a vikuum-dobsziiro?

A gép folyamatos miikodésti. Lényegében egy vizszintes tengely koriil forgoé dob, dobpalastjan
valaszfalakkal €s a palastot boritd racsozattal celldk vannak kialakitva. A paléstracsozat
szlirdvaszonnal van boritva. A dobpalést egyes cellait szlirletelvezetd csovek kotik dssze a
dobtengely egyik végén 1év0 siktolattyus elosztofejjel. Ezen az elosztofejen keresztiil hoznak
létre vakuumot is a kamrakban. A szlirddob az alatta 1év0 tartaly, a szlir6teknd allvanyrészében
van csapagyazva. Itt van elhelyezve a dobot forgatd villamos motor a csigahajtomiivel is. A
dob kb. 45%-ig mertil a sziir6teknébe. Amig a dob a teknében forog, addig elkezdddik a
feliszapolds, majd végbemegy a szilirés. Amikor a dob kiforog a sziir6teknébdl a vakuum még
megtartja a sziirdiszapot, amit tovabbfordulva kés valaszt le a szlirévaszon feliiletérdl (9-

10.4bra).

9.abra: Egy vakuum dobsziiré miikédés kézben (Forras: sajat foto)



https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elelmiszeripar/elelmiszeripari-muveletek/szuroberendezesek/nyomasszurok
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elelmiszeripar/elelmiszeripari-muveletek/szuroberendezesek/nyomasszurok

+ 1857 «

<
TOKAJ-HEGYALJA
EGYETEM
SZOLESZETI ES BORASZATI TANSZEK

\v!']kymos .
szurlet elszivas

10.abra: A vakuum dobsziiré miikodési elve (Forras:
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elelmiszeripar/elelmiszeripari-
muveletek/szuroberendezesek/nyomasszurok)
Hogyan miikddik a kovafold sziir6?

A kovafoldnek jelentds adszorpcids sziirhatasa is van. Olyan részecskéket is visszatart,
amelyek kisebbek a sziirdanyag szemcséi kozotti nyilasok méreténél. A kovafoldrétegben
bonyolult szovedék keletkezik, amelynek labirintusaiban a kis részecskék beszorulva,
»folnyarsalva” fonnakadnak.

A kovafoldsziir6k bevezetése nagy valtozast jelentett a borsziirés technikdjaban. A szlirbanyag
szlirés kozbeni, folyamatos adagolasdval — szemben a lapszlirdkkel — lehetdvé valik a
haromdimenzids szlirés. A sziirdfeliilet allandé megujuldsa megakadalyozza a zarofilm
képzddését, s igy a szlirdkésziilék kimeriilésének gyakorlatilag a kiilonféle géptipusok
szliranyag-befogadd képessége szab hatart. A kovafoldszlir6k alkalmasak zavaros, nyalkas
ujborok (esetleg a must) sziirésére is, de a leggazdasagosabban a deritett boroknal
alkalmazhatok. A boraszati technoldgidban a kovafoldszirés a derités utdni miiveletként terjedt
el.

Az adagoland6 kovafold mennyiségét és mindségét a bor zavarossaga, sziirhetdsége hatarozza
meg. Altalanos szabaly, hogy zavarosabb borhoz tobb, tisztibbhoz kevesebb kovafoldet
adagolunk. Ha a kelleténél tobbet adagolunk, a szlir6tér hamar telitdédik, rosszul hasznosul a
szlirbanyag, gazdasagtalan a szlirés. Ha viszont a sziikségesnél kevesebbet adagolunk, kialakul

a zaroréteg, és a nyomasnovelés ellenére is csokken a folyadékaram.



https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elelmiszeripar/elelmiszeripari-muveletek/szuroberendezesek/nyomasszurok
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/szakkepzes/elelmiszeripar/elelmiszeripari-muveletek/szuroberendezesek/nyomasszurok
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A szilirés inditasakor el0szor egy négyzetméter sziirdfeliiletre szamitva 300-800 g alapréteget «
iszapolunk fel (kamras sziir6knél kovafoldet, tartalyos sziiroknél cellulozzal kevert kovafoldet),

majd a szlirés folyaman hl-enként 20—100 g kovafoldet adagolunk a borhoz. A kovafélddel
kevert borbdl a tartalyban a timasztoelemekre rakodik a kovafold és a zavarositd anyag. A sziirt
bor a cs6tengelyen keresztiil tdvozik.

A kovafoldsziird berendezés harom {06 részbdl: az adagolobdl, a sziirdtestbdl és a
milkodtetéséhez sziikséges korforgo szivattytibol all.

A Seitz-féle kovafold adagolot mutatja a 11.abra.

Seitz-féle kovafold-adagold mitkodése: 1. tartaly, 2. fedél, 3. adagoloszelep, 4. feszméro, 5.
valtdcsap, 6. latdiiveg, 7. mellékvezeték, 8. biztonsagi szelep, 9. 1égtelenitécsap, 10. iiritécsap,

11. leeresztdcsap, 12. fovezeték

1| R e 11(7) 1 .-]-ll[!x —

6

10.dbra: A Seitz-féle kovafold adagolé (Forrdas: EPERJESI et al., 2010)

Szerkezeti felépitésiik alapjan lehetnek:
- tartalyos

- kamrés kovafoldsziirok (11.abra).
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11.abra: A kamrds kovafoldsziiré mitkodése (Forrds: HARASZTINE, 2012)
Szerkezetlik annyiban tér el a lapsziirék szerkezetétdl, hogy a lapsziird T-kerete helyébe a
folyamatosan adagolasra keriild kovafold szuszpenzié befogadasara alkalmas un. KG-keret
kertil.

Mitol fiigg a kovafoldsziiré teljesitoképessége?
+ a sziir6feliilet nagysagatol
+ a szlirbanyag megvalasztasatol

+ a szlirbanyag adagolasatol

Membransziirék
Kétdimenzios szlirés.
Melyek a f6 szerkezeti részei a membransziirének?

+ sziirGtartaly

+ sziirGgyertya

+ szerelvények
A sziirétartaly: Savallo acélbol késziilt nyomasalld henger. Mérete a benne elhelyezett gyertyak
szamatol fiigg. Uzemi helyzetben 4llvanyzatra téve kengyelekkel van rogzitve. A tartaly alsé
részén egy alfenék a belso teret két részre osztja. A felsé nagyobb részben vannak a gyertyak,
mig az als6 kisebb rész a sziirletgyiijtd. A szlirdgyertyak also résziikkel az alfenékhez

kapcsolddnak, feliil pedig tamasztorugok stabilizaljak helyzetiiket.
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12.abra: A membransziiré szerkezete (Forrds: HARASZTINE, 2012)
(1. sztir6tartaly, 2. perem ¢€s allvanyzat, 3. elvalaszto fenék, 4. rogzitogyiirQ, 5. anyagbevezetés,

6. szlirlet elvezetés, 7. 1égtelenitd, 8. szlirdgyertya, 9. rugds megtamasztas, 10. nyomasmérd)

A sziirégyertya: henger alaku. Felépitése beliilrdl kifelé haladva: attort feliiletli merevitd henger
— szlirdmembran — perforalt feliiletii kiilsé védéhenger. A szlirdmembran tobbrétegii (a rétegek
azonos, vagy kiilonbozd porusméretiiek lehetnek), és a nagyobb sziirdfeliilet érdekében

red0zott.
rug(') Q_a

s )
2arériész :k;' --)1'

véddhenger ok
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|
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13.abra: A sziirégyertya szerkezete (Forras: HARASZTINE, 2012)
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Keresztaramu, Cross-flow sziirok

Hogyan miikddnek a keresztaramu, Cross-flow sziir6k?
A Cross-flow szlir6berendezés ,,lelke” az alkalmazott membranmodul, amely a hagyomanyos
porusszerkezettdl eltérd polipropilén anyagu, 250-2000 db vizszintesen elhelyezett kisméreti
cs6bdl all (14.4bra). A kis csovek (makaroni) belsejében érintdiranyban, tangencidlisan aramlik
a szlirendd bor, erre merdlegesen tavozik a csovek kiilsd falan a szlirt bor, igy a szlirlet a
keringtetés iranyara merdlegesen tavozik (15.abra). A csovek belsejében egyre siirlibb oldat
marad vissza, amelyet a kdvetkezd betaplalt boraram higit és tisztit folyamatosan, igy nincs
szlikség segédanyagra. A szlirés hatoereje a nyomaskiilonbség. Rendkiviil kis nyomassal
dolgozik (<0,7 bar) a rendszer, igy az a veszély, amely a lapsziiréknél fennall, hogy a nagy
nyomas hatasara atpaszirozzak az alakvaltasra képes ¢lesztOgombakat a sziirélapon és ezaltal

o

ujra fert6zodhet a tétel, nem fordul el6.

l

14.dbra: A membrdanmodul szerkezete (Forras: https://www.bucher-wine-

filtration.com/web/en/cross-flow-filtration-of-wine_p_38.html)



https://www.bucher-wine-filtration.com/web/en/cross-flow-filtration-of-wine_p_38.html
https://www.bucher-wine-filtration.com/web/en/cross-flow-filtration-of-wine_p_38.html
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15. abra: A Cross-flow sziirés miikodési elve (Forrds:

https://www.vfautomatika.hu/borszuro/crossflow)



https://www.vfautomatika.hu/borszuro/crossflow
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2. SZIVATTYUK

A szivattyak olyan gépi berendezések, amelyek mechanikai munka befektetésével zart
csOvezetékben szallitjak a folyadékot, illetve megnovelik a folyadék helyzeti-, mozgasi- vagy

nyomasi energiajat.

A szivattyuk zart rendszeren beliill nyomaskiilonbséget hoznak 1étre. Az aramlds mindig a
nagyobb nyomasu hely feldl a kisebb nyomasu hely felé torténik.
Tipusok:

- folyamatos vagy szakaszos miikodésii
— szelepes vagy szelep nélkiili kiviteltiek

- térfogat kiszoritdsos — 6rvényszivattyuk

Milyen térfogatkiszoritasos elven miikodé szivattyuk vannak?
dugattyus szivattyl

membran szivatty

csigaszivattyu

csavarszivattyu

gumilapatos szivattyl

fogaskerék szivattyt

forgddugattyus szivattyu

csuszoOlapatos szivattyu

axidldugattyus szivattyt

R

perisztaltikus szivattyl

16.dbra: Dugattyis szivattyii (Forrds: HARASZTINE, 2012)

<
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18.dbra: Mohno garatos szivattyuk (Forras: https://keszenlet.hu/boraszat/termekek)

Az Enoveneta Mohno szivattyucsalad segitségével lehet sz616fiirtét, bogyozott-zizott anyagot
széllitani. Villanymotor hajtja meg a szivattyuhazban taldlhaté tovabbitd csigat, amely az
anyagot az 1irit6 csé iranyaba préseli. 6 bar nyomadssal is tud miikdédni, igy nagy

szallitomagassagot lehet vele elérni.



https://www.iramko.com/
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19.dbra: Perisztaltikus szivattyu (Forras: https://www.keszenlet.hu/boraszat/termekek)

A perisztaltikus szivattyuk alkalmasak hig és siirli folyadékok mozgatasara. A szivatty(
rotorkarja végén talalhatdo gorgd nyomadast gyakorol egy rugalmas gumi csdivre, majd
elérehaladasaval tovabb préseli a csében talalhatd anyagot. A préshenger tovabb haladasa utan
a rugalmas gumicsO szakasz progressziv modon ujra megtelik a mozgatando folyadékkal. A
perisztaltikus szivattyl hasznalatdval allando, 16kés- és turbulencia mentes folyadékara,
valosithaté meg, igy kiméletes az anyagmozgatés, a szivattyuzott folyadék nem érintkezik
mechanikus forgorészekkel, nincs oxidacios veszély és a sz6lémagok is sériilésmentesek

maradnak.

20..dbra: Gumilapadtos borszivattyu (Forras: https://www.keszenlet.hu/boraszat/termekek)



https://www.keszenlet.hu/boraszat/termekek
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21.dbra: Forgodugattyus szivattyu (Forras: https://lwww.iramko.com)

A szivattytban két szinkronban miikodo piskota alaku (vagy lehet ettdl eltérd) forgod
dugattyuk finoman bannak az anyagokkal, ezért képes a darabos
folyadékok roncsoldsmentes tovabbitdsara. Alkalmas a boraszatban eléfordulé barmely
folyadéktipus szallitdsara (must, bor, seprd, cefre, szikkasztott cefre). Kiilonb6zo tipusait a

teljesitmények tag hatara jellemzi (15 h1/h—600 hl/h).



https://www.iramko.com/

+ 1857 «

&

TOKAJ-HEGYALJA
EGYETEM

SZOLESZETI ES BORASZATI TANSZEK

3. BORHARMONIA KIALAKITASA

A bor ¢élvezeti értéke harmoniajatol fiigg. Az a bor nevezheté harmonikusnak, amelynek

alkotorészei osszhangban vannak, s az izleléskor kellemes 6sszbenyomast kelt.

A bor dsszetételét tekintve alapkovetelmény a f6 alkotorészek: alkohol, savak, extraktanyagok
megfeleld aranya, a sz6ldtermésbdl szdrmazd és a borérlelés folyaman képzddd illat- és

zamatanyagok.

A borharmonia kialakitdsanak legalapvetdbb feltétele az érett, egészséges sz6ldtermés, melyhez
korszerli borkészitési technoldgia (szdlofeldolgozéas, mustkezelés, erjesztés) kapcsolodik.
Bizonyos mértékli szabalyozasra, a borjelleg alakitdsdra azonban bor allapotban keriil sor.
Ennek a legegyszerlibb, de nem mindig elégséges mddja a hdzasitas. Sziikségessé valhat az

egyes alkotorészek: a sav-, alkohol- és cukortartalom szabalyozasa, esetleg a szin- és izjavitas.

Alapelvként leszogezhetd, hogy e miiveletek korai alkalmazdsa a bor kedvezd tisztasagi
allapotaban legtobbszor eldnydsebb, mint a késdbbi, mivel a borok eleinte még kialakulatlanok,

az erdsebb beavatkozasokat is konnyen elviselik.

3.1. Hazasitas

Mit értiink hazasitas alatt?

A hézasitas két- vagy tobbféle bor (vagy must) célszerli 6sszekeverése minden mas beavatkozas
nélkil.
A hézasitas alapvetd rendelkezéseit a 606/2009/EK rendelet tartalmazza.
A hézasitasra vonatkozo fobb tilt6 rendelkezések:
- rozéborok nem készithetok vordsborok és fehérborok hazasitasabol,
- ,,...harmadik orszagbo6l szarmazé bort tilos a Kozosségbdl szarmazo borral
hazasitani, valamint tilos a harmadik orszagbol szarmazo borokat egymassal a
Ko6z6sség teriiletén hazasitani™.
Nem tekintendd hazasitdsnak:
- a slritett sz6lémust vagy finomitott szélémustsiiritmény hozzaadasaval torténd

alkoholtartalom-novelés;

G
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- az édesités.

Altalanos szabalyként elfogadhat6, hogy héazasitani csak akkor érdemes, ha a keverék értéke

nagyobb lesz, mint az egyes boroké kiilon-kiilon, tovabba, ha azt kereskedelmi okok

szlikségessé teszik.

A hézasitas nemcsak a borok mindségének vagy Osszetételének a kiegyenlitését jelenti, hanem

javito célu borkezelést is, mellyel a bor dsszetételét egy kitlizott célnak megfelelden meg lehet

valtoztatni.

3.2.

Borok

Milyen céljai lehetnek a hazasitasi miiveletnek?

Nagyobb mennyiségli, egységes mindségli bor eldallitdsa. Ehhez azonos fajtan beliil a
kiilonb6z6 edényekben tarolt borokat homogenizaljuk.

Védett markanevi borfajtak eldallitasara. Az Eurdpai Unid védelmében is részesiilo
,Bgri Bikavér” és ,,Szekszardi Bikavér” boroknak példaul legalabb haromféle sz6l6fajta
hézasitasabol kell késziilniiik. (Az EU-ban 2009. VIII. 1-én bevezetett (i borkategoriak
koziil az OEM ¢és az OFJ borokra vonatkozo szabalyozast — ideértve a hazasitast — a
termékleirasokban rogzitik.)

Osszetételi hidnyossagok megsziintetése. Ilyen céllal hazasitjuk — kelld megfontolassal
— a lagy borokat a keményekkel, kisebb alkoholtartalmtiakat az erdsebbekkel, vékony

borokat a testesekkel, gyenge szinii vords borokat a mélyebb szintiekkel.

A savtartalom szabalyozasa

Mit jelent a savtartalom novelése?

savtartalma borkdsavban kifejezve 2,50 g/ fels6 hatarig vagy literenként 33,3

milliekvivalensig ndvelhetd. A bor savtartalmanak novelése egész évben végezhetd.

Ugyanazon termék savtartalmanak novelése és alkoholtartalmanak ndvelése nem lehetséges.

Hasonldan egymast kdlesonosen kizar6 eljarasok a savtartalom novelése és a savtompitas.

A savtartalom noveléséhez felhasznalhat6 az L(+)-borkdsav, L-almasav, D.L-almasav és tejsav.

Ezek jol oldédnak a borban.

o
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Mit jelent a savcsokkentés?

Borok savtompitasa borkdsavban kifejezve 1 g/l felsé hatarig vagy literenként 13,3
milliekvivalensig torténhet. A bor savtompitasa egész évben végezhetd. Ugyanazon termék

savtompitasa €s savtartalmanak novelése egymast kdlcsondsen kizard eljarasok.

Savtompitas céljabol az alabbi anyagok koziil egy vagy tobb hasznalata engedélyezett (EU-
Bizottsag 606/2009 EK rendelete): kalcium-karbonat (CaCOz), kalium-bikarbonat (KHCO3),
semleges kalium-tartarat, kalcium-tartarat, borkdsav és kalcium-karbonat egyenld aranyu

keveréke (valamint L(+)borkésav csak Németorszag északi dvezetében).
Hogyan torténik a szénsavas mésszel torténo savtompitas?

A savtompitds hagyomanyosan alkalmazott, megalapozott technologiai ismereteken nyugvo

modszere a kalcium-karbonatos kezelés.

A szénsavas mész hatdsa azon alapszik, hogy az oldhaté borkdsavat oldhatatlan borkdsavas
mész (kalcium-tartarat) formajaban semlegesiti, amely kicsapodik, ¢és igy csokken a
savtartalom. A reakcid soran a borkdsav fémmel helyettesithetd két hidrogénatomja helyébe a

két vegyértékii kalcium 1ép.

Az egyenlet szerint a molekulatomegek alapjan 150 g borkdsavat 100 g kalcium-karbonat

semlegesit. gy 1 g sav kozombositéséhez 0,67 g CaCOs3 sziikséges:

COOH COO

| |

CHOH CHOH

| + CaCo; — | Ca + CO, + H0
CHOH CHOH

| |

COOH COO

borkdsav Ca-karbonat Ca-tartarat szén-dioxid viz
150 g 100 g 188 g 44 ¢ 18 ¢g

Mit jelent a kettds sos savtompitas?

A borkésav és almasav kettds Ca-sdjanak (tartarat-malat) kicsapatasa, amely 4,5 pH felett

megy végbe mustban vagy borban.
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COOH COOH COO-Ca-00C
I | l
CHOH CH, CHOH CH2
| + | +2 CaCO,= | ] +2CO,+2H,0
CHOH CHOH CHOH CHOH
I l | /
COOH COOH COO-Ca-00C
borkosav  almasav Ca-karbonat Ca- + Ca- szén- Viz
tartarat malat dioxid
(kettds so)
150 134 200 188 + 172 88 36

Az eljaras lényege az, hogy a szénsavas meszet tartalmazd must pH-jat 4,5 felett tartjuk
mindaddig, amig a kettds s ki nem csapodik. A kezelést harom 1épcsdben a kdvetkezOképpen

végezziik:

1. A sziikséges mennyiségll kalcium-karbonétot eldszor a savtompitandd mustnak csupan
a 10%-ahoz keverjiik, ezaltal tlsavtalanités 4ll eld, a must pH-ja joval 5 folé emelkedik.

A kalcium-karbonat nem oldodik fel teljes mértékben.

2. A masodik Iépcsdben ehhez a tiltompitott musthoz 4llando keverés kozben hozzafejtjiik
a teljes savtompitandé mennyiség tovabbi 50%-at. Ezzel a pH-érték csokken, de nem
szall 4,5 ala, és végbemegy a kettds s6 képzddése. Ugyanakkor az adagolt kalcium-
karbonat teljesen feloldodik. A kettds so6 kicsapodasa utan a 60%-nyi kezelt mustot

tilepitjlik és sziirjiikk vagy szeparaljuk.
3. A harmadik 1épcsében tisztitott mustot a kezeletlen musttal 100%-ra kiegészitjik.

A kettds savtompitast borral is végezhetjiik. Bor savtompitasakor iigyelni kell arra, hogy a

kezelés legalabb 3—4 honappal el6zze meg a palackozast.

3.2.1. Malolaktikus fermentacio

A savtartalom csokkentésére tovabbi lehetdséget kinal a bioldgiai almasavbontas meginditasa
€s iranyitasa, mint egy abszolut természetes mikrobioldgiai beavatkozads. (Meg kivanjuk

jegyezni, hogy ennek a végrehajtasa inkabb a borkészités fazisaban ajanlott.)

A must €s a bor almasav-tartalmanak lebontasa elvileg két uton lehetséges:
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1. Malolaktikus fermentacid6 (MLF): a tejsavbaktériumok az almasavat tejsavva és
széndioxidda erjesztik, ezért a folyamatot almasav-tejsavas erjedésnek nevezzik. (A

gyakorlatban ezt hasznositjuk.)

2. Maloalkoholos erjedés: Az élesztogombak az almasavbol anaerob koriilmények

kozott etil-alkoholt és szén-dioxidot képeznek.
A malolaktikus fermentacio komplex folyamat.
A fermentéacionak a bor mindségére gyakorolt hatasa (foleg vorosboroknal):

1. A savtartalom csokkenésével és a savosszetétel megvaltozasaval a bor pH-ja emelkedik, a

bor lagyabb karaktertivé valik.

2. A tejsav és egyéb melléktermékek képzodése kovetkeztében a bor aroma-osszetétele

modosul, a sz616-fajtajelleg pedig csokken.

3. Az almasav teljes lebontasaval megeldzhetd a palackban lejatszodd MLF, tehat javitja a bor

mikrobiologiai stabilitasat.
Torténhet spontdn mdédon vagy iranyitottan.

Az almasavbontd starterkultirdk gondosan szelektalt Oenococcus oeni torzsek vagy azok
keverékei. A starterek bejuttatasa torténhet az alkoholos erjedést kdvetden, (ez az elterjedtebb),
vagy un. koinjokuldcioval is, amikor az élesztd-, valamint a tejsavbaktérium starter

parhuzamosan ,,dolgozik” az erjedd kozegben.
Melyek a szelektalt baktériumtorzsekkel végzett MLF elonyei?

1. Az almasavbontést ismert technoldgiai tulajdonsagu szelektalt torzs végzi.

2. A nagy sejtszamban bejuttatott starter szaporodasi ideje rovid vagy elmarad, igy a
folyamat meggyorsithato.

3. A starter hatasara a karos baktériumok novekedése visszaszorul.

4. Az MLF lehetvé valik olyan borokban, amelyek eredeti baktériumfloraja elpusztult.
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A BAKTERIUM-POPULACIO IRANYITASA
TKE/mI

= Inokulum
108 = N S02

:_-':Eleszték ]

107
106
105

104 F—= =" [actobacillus |
103 M enne Pediococcus

]0} — — — —
Gluconobacter

10

Sziireti szallitas Alkoholos Malolaktikus Tarolas
erjedés erjedés

22.abra: A baktérium populdcio osszetétele iranyitott MLF soran (Forrds:

https://www.kokoferm.hu)

Az almasavbontdsnak vannak korlatozo feltételei (homérséklet, pH, szabad- és Osszes
kénessavtartalom, alkoholtartalom), melyek ismeretében a bioldgiai almasavbontas folyamata
a megfeleld starter kivalasztasa (hidegtiird, pH-tolerdnsabb), és ha sziikséges, specialis

baktériumtapanyag (Opti-Malo-Plus) alkalmazasa mellett teljesen kézben tarthato.

A megfeleld technologia (jo tisztasagi, higiéniai boraszati gyakorlat, j06 mindségii starterrel
elvégzett almasavbontas) garancia arra, hogy a bor illatokat- izeket elfedd maszkositd
anyagoktol mentes, tiszta izii, tiszta illata lesz, és az egészségileg karos biogén aminok szintje,

a legszigorubb szabalyozas szerinti 5 mg/l hisztamin limit alatt lesz.

3.3. Alkoholtartalom novelése

Az alkoholtartalom a bornak fontos része, bizonyos mértékig értékmérdje, a savak mellett
természetes tartOsitoszere. Az egyes borkategoridknal az alkoholtartalom minimalis és

maximalis értékeit torvényes eldirasok szabalyozzak.

Fogalmak:

+ |, Tényleges alkoholtartalom térfogatszazalékban”: annak a tiszta alkoholnak a

térfogata, amely 20 °C-os homérsékleten a termék 100 térfogategységében talalhato.
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* |, Térfogatban szdmitott potencidlis alkoholtartalom”: annak a tiszta alkoholnak a
térfogata 20 °C-os homérsékleten, amely a termék 100 térfogategységében talalhato
cukor e homérsékleten lezajlo teljes erjedésével keletkezhetne.

+ ,, Osszes alkoholtartalom térfogatszdzalékban”: a tényleges és a potencialis
alkoholtartalom 6sszege.

B

+ |, Természetes alkoholtartalom térfogatszazalékban”: egy termék alkoholtartalom-
novelés elotti sszes alkoholtartalma térfogatszazalékban.

+ , Tényleges alkoholtartalom tomegszdzalékban”: 100 kg termékben levd tiszta alkohol
mennyisége kilogrammban.

)

+ , Tomegben szamitott potencidlis alkoholtartalom”: 100 kilogramm termékben
talalhato cukor teljes erjedésével készitheto tiszta alkohol mennyisége kilogrammban.
+ , Tomegben szamitott oOsszes alkoholtartalom”: a tényleges és a potencialis

alkoholtartalom Osszege.

A természetes borok tényleges alkoholtartalmdanak novelése tilos!

A tényleges alkoholtartalom ndvelésének egyetlen torvényes lehetdsége a bor hiitéssel torténd
részleges slritése oly modon, hogy a termék természetes alkoholtartalma legfeljebb 2
térfogatszazalékkal novekedhet. (Egyidejlileg a termék térfogata legfeljebb 20 szazalékkal

csokkenhet.) Ennek a médszernek Magyarorszagon nincsenek hagyomanyai.

(Mas elbiralas ala tartoznak az Gn. likdrborok, melyek 15-22 térfogatszazalék kozotti tényleges
alkoholtartalmat kiilonb6z6é kozépfokt €s magas foku alkohol, borparlat stb. hozzaadéasaval

alakitjak ki.)

Az alkoholtartalom novelését a gyakorlatban avinalasnak nevezziik.

3.4. Cukortartalom szabalyozasa

Hogyan lehet engedélyezett médon novelni a borok cukortartalmat?

Az egyik moédszer szerint az alkoholos erjedés alkalméaval a cukor egy részét kiilonféle

miveletekkel (httés, szeparalas, sziirés, specialis membrantechnikak) visszatartjak, és

(am
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gondoskodnak a bor tovabbi erjedésmentességérol. Ez a modszer magas szintli technikai

felkésziiltséget kivan €s nagyon koltséges.

A legaltalanosabb gyakorlat a szaraz borok édesitése tartositott musttal.
A borok édesitésére az alabbi termékek (koziilik egy, vagy tobbféle is) hasznalhatok
(479/2008/EK rendelet):
- szOlomust,
- slritett sz6l6must,
- finomitott sz816mustsiiritmény.
Fogalmak:

* Sz8l6must: ,,A sz6lémust a friss sz616bd]1 természetes Uton vagy fizikai eljarasok révén
nyert folyékony termék. A sz6ldmust megengedett tényleges alkoholtartalma legfeljebb
1 térfogatszazalék.”

* Stritett sz6l6must: ,,A slritett sz616must olyan karamellizalatlan sz6lémust, amelyet
szOlomust részleges vizelvonasaval allitanak eld, amihez a kozvetlen hdhatas
kivételével barmely engedélyezett modszert fel lehet hasznalni oly médon, hogy a ...
refraktométeren 20 °C-os hdmérsékleten kijelzett szdmadat ne legyen kisebb 50,9
ref.%-nal.

* Finomitott sz6l6muststiritmény: ,,A finomitott sz618mustsiiritmény olyan folyékony,
karamellizalatlan termék,

a) amelyet a sz6l0must részleges vizelvonasaval allitanak el6, amihez a kdzvetlen hohatas

kivételével barmely engedélyezett modszert fel lehet hasznalni oly modon, hogy ...

refraktrométeren 20 °C-os homérsékleten kijelzett szamadat ne legyen kisebb 61,7 ref.%-
nal;

b) amelyet a savtalanitds és a cukortol eltéré egyéb Osszetevok eltavolitasa céljabol

engedélyezett modszerekkel kezeltek.

Az édesitéshez felhasznalhato, fentebb felsorolt anyagokat a gyakorlatban altalaban a készre
kezelt, minden tisztit6 €s stabilizalo kezelésen atesett szaraz alapborokhoz keverik, a megkivant
cukortartalom beallitasahoz sziikséges mennyiség kiszamitasa utan (leggyakrabban mindez a

varhato palackozas el6tt torténhet meg).

i
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Melyek a borkategoriak cukortartalom szerint?
+ Szdraz: Ha a cukortartalom nem haladja meg:
a 4 gramm/litert, vagy
a 9 gramm/litert, feltéve, hogy 2 grammnal nem nagyobb az eltérés a literenkénti borkdsavban
kifejezett Gsszes savtartalom és a bor maradékcukor-tartalma kozott (pl.: 9 g/liter maradék-
cukortartalmu bor akkor szaraz, ha annak savtartalma eléri a 7 g/litert).
+ Félszdraz: Ha a cukortartalom meghaladja a szaraz kategoriaban el8irt maximumot, de
nem lépi tal:
a 12 gramm/litert, vagy
a 18 gramm/litert, feltéve, hogy 10 grammnal nem nagyobb az eltérés a literenkénti
borkdsavban kifejezett 6sszes savtartalom €s a bor maradékcukor-tartalma kozott (pl.: 17,8
g/liter maradék-cukortartalmu bor félszaraz, ha annak savtartalma eléri a 7,8 g/litert).
+ Félédes: Ha a cukortartalom magasabb, mint a félszaraz kategoriaban el6irt maximum,
de nem tobb mint 45 g/liter.
+ FEdes: Ha a cukortartalom legalabb 45 g/liter.

3.5. Borok szinjavitasa

*  Aktivszén-készitmények: Fehér- és vorosborokndl egyarant eléfordulhat, hogy a termés
gondatlan feldolgozasa, a mustosztalyozas hidnya vagy a szakszerlitlen borkezelés,
tarolas kovetkeztében a bor hibas szinii és izli lesz. Ilyen borok javitisara boréaszati

aktivszén-készitményeket hasznalunk.

Az aktivszén-készitmények finom eloszlast, nagy feliiletli, porszerli anyagok. A
részecskék nagysadga 1-5 pm. A részecskek szivacsos szerkezetliek, mialtal az aktiv
felillet megnovekszik. A részecskék feliiletén gazok, gézok, illat- (szag-), zamat-,
tovabba szinanyagok adszorbedlodnak. Az adszorbedloképesség a szinkészitmény
feltiletétol a borban valo eloszlastol és a hdmérséklettdl fligg. Ezért alapos elkeverés

sziikséges. Alacsonyabb hdmérsékleten a gdzok megkdtése intenzivebb.

Az aktivszenes kezelés fehérborok (mustok) esetében engedélyezett legfeljebb 100 g/hl

kezeldanyaggal.
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3.6. Borok finomhangolasa

Azok a vegyiiletek, amelyek polimerizaciora és oxidaciora hajlamosak (pl. polifenolok), a
borstabilitast nagymértékben veszélyeztetik, mert instabilak és védekezni kell ellentik. Olyan
érzékszervi problémakat vetitenek eld, mint a szinmélyiiléssel jar6 barnuldsi folyamatok,
vegetalis, zold jegyek megjelenése, savhiany, éles savérzet, keserliség, fanyarsag, tapados
jelleg, korty kozepének kiliresedése, altalanos harmonia és egyensuly hidnya. Ezekre a
problémékra nyujthatnak megoldast a specidlis bordszati tanninok, élesztébdl szdrmazo
poliszacharidok (mannoproteinek) és gumiarabikumok (1.tablazat). Hasznalatuk elénye, hogy
a borérlelés barmelyik stadiumaban alkalmazhatoak, nem kell hosszu iilepedési idével szamolni

¢s kevesebb szerhasznalatra van sziikség.

1.tablazat: A Kerttrade Kft. forgalmazasaban allo borharmonizdcios szerek (Forras: sajat

szerkesztés a Kerttrade Kft. nyomtatott anyagai alapjan)

Gerbinol Super

vizahdlyag, tejfehérje,

magas Bloom-szamu

magas polifenoltartalom, oxidacids jegyek, keser(i anyagok

¢és utoerjedési tonusok csokkentése

zselatin
Sensovin kalium-kazeinat, PVPP, keser(i anyagok ¢és polifenolok ellen, oxidacios jegyek,
szilikat szinmélyiilés kezelése
HarmoVin CF zselatin, PVPP, szilikat szin- és aromakiméléen harmonizal

Vinpur Special

tej-kazein

nemkivanatos polifenolok adszorpcidja, ecetes jelleget add

vegyiiletek megkotése

Kal-Casin Leicht Loslich

specialis kalium-kazeinat

a magas polifenol tartalom miatt fellép6 szag- és izzavarok
megsziintetése, visszaszoritja a szinmélyiilési reakcidkat,

csokkenti az ill6sodas izérzetét

Polyclar V PVPP a polifenolok okozta izzavarok megsziintetése, oxidalt,
eloregedett borok izjavitasa, mélyszinii borok szinének
csokkentése
Kupfat rézszulfat bakszag (kénhidrogénszag) eltavolitasa
Kupzit rézcitrat kénhidrogén- és merkaptan illathibak eltavolitasa
Degustin szilicium-dioxid és bentonit polifenol csdkkentés és az un. untipikus dregedési tonus
csokkentése
Granucol granulalt aktivszén penész-, hordd-, dugo illat és izhibak kezelése

Litto Fresh origin/liquid

borsofehérje

vegan és bioboraszok szamara, fenolos komponensek

adszorbcidja
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4. ALTERNATIV BORKEZELESI ES ERLELESI ELJARASOK

4.1. Védd6gazok alkalmazasa

A boraszatban szerepet jatszo gazok alapvetden két csoportra oszthatok. Az egyik az inert gazok
csoportja (nitrogén, argon), amelyek nem reagéalnak a bor alkotérészeivel. A masik csoportba

sorolhatok a bor alkotorészeivel reakcioba 1ép6 gazok (oxigén, szén-dioxid).
Melyek a védégazok felhasznalasi lehetdségei?

Sziiret

Szo6losziiretnél eléfordulhat, hogy az optimalisnal magasabb a kiils6 hémérséklet, vagy a
termOhely til messze taldlhatdo a feldolgozas helyétdl. Ilyenkor a kivanatosnal kordbban
beindulhat az erjedés, nagyobb a kockazata a vadélesztok -elszaporodasanak. A
szOlobeszallitasa alatt, majd a feldolgozohelyre vald beérkezés utan szénsav-hoval (szarazjég)
biztosithatd a kivant feldolgozasi hdmérséklet. A szénsav-ho olvadasakor (szublimécio) nem
keletkezik viz, igy ez a mddszer optimalis megoldas a bogyohiitéshez.

Szolofeldolgozas

Zuzasnal ¢és préselésnél a keletkezd cefre hiitéséhez szarazjég szemcséket (pellet) adagolnak
kozvetleniil a zazoba, ill. présbe, vagy a kész cefréhez keverik hozza. Lehetdség van mar rogton
a fogadogaratba valo pellet-adagolasra is.

Héjon erjesztés

Cél a torkolykalap megbontasa és rovid ido alatti szétoszlatdsa. A hagyomanyos korfejtéses
technikdk oxigént vihetnek be a borba, fokozva az SO; igényt. Ez a modern zartrendszera
tartalyokat alkalmazva kikiiszobolhetd. Az erjedési CO2 zart rendszerben védelmet nyujt az
oxidacio ellen.

Szénsavas maceralds

A technologia soran ép, érett szOlofiirtoket kezelnek CO2 atmoszférdban a szokvanyos
feldolgozasi miiveletek eldtt. A bormindség szempontjabol fontos a kezelés hdmérsékletének
¢és idOtartamanak megvalasztasa.

Flotdcios musttisztitds

A musttisztitas egyik legmodernebb modszere. A miivelet soran a mustot folyamatosan deritik,

majd egy nyomasalld tartdlyban gazzal (N2, CO2) telitik. Ezt kdvetden a mustot egy

PN
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atmoszférikus nyomdsu edénybe vezetik, ahol a deritOszerek hatasara kialakult nagyobb
stiriiségli, pelyhes csapadék, ami a felszinre uszik, egyfajta habot képezve, a tiszta folyadék
fazisa kiilon valik.

Borfrissités

Erre a célra szén-dioxidot (0,4-1 g/1) hasznalnak, mely frissebbé idébbé teszi a bort, kiemelve
a gyliimolcsos illatokat, fokozva a bor iz-hatasat.

Keverés, homogenizalas

Szén-dioxiddal, nitrogénnel vagy ezek keverékével igen hatdsosan, oxidaciot kizarva
keverhetiink, hazasithatunk borokat.

Sparging technika

Lényege az oldott oxigén eltavolitdsa a folyadékbol. Nagyon finom nitrogén buborékok
bekeverése (0,3-0,8 liter No/liter bor) a borba, mely szinte kilizi az oldott oxigént. Ez a technika
hatasos az oldott oxigén eltavolitdsdban, de a bor mindsége szempontjabdl kedvezd
aromakomponenseket is részben eltavolithatja.

Bortarolas tartalyokban

Tartalyokban a folyadék felszinére juttatva véd a levegd oxigénjének nemkivéanatos hatasai
ellen, gatolja a nemkivanatos mikrobak (pl. viragélesztok) szaporodasat a borok felszinén, igy
stabil tarolhatdsdgot biztositanak. A nitrogén inert gaz lévén nem reagal a bor alkotérészeivel,
mig a szén-dioxid szénsavat képez a bor viztartalmaval. Ez utobbi miatt célszerli &tgondolni és
megtervezni a megfeleld véddgaz kivalasztasat. Az argon véddgazként vald hasznalata egyre
nagyobb szerepet kap a borok taroldsa sordn, noha igen koltséges.

Palackozas

A palackozas sordn hasznalt CO2 vagy N2 csokkenti a palackba toltott bor légterében az
oxidacio lehetéségeit, egyben megdvia a bor szabad kénessav szintjét. fgy az ital hosszabb ideig
megorzi a palackozasig kialakitott jelleget. Kozvetleniil a palackba toltés soran két fontos 1épés
van. Az egyik a palackok oOblitése a véddgazzal, a masik a ledugdzott palack légterének

oxigénmentes kialakitasa (NAGY, 2015).

Gn
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Alkalmazasi teriilet
sziret, szdléfeldolgozas
hejon erjesztés

sZensav maceracio
flotacios musttisztitas
borfrissités

keverés, homogenizalas
sparging

hortarolas

palackozas

4.2. Hiper-reduktiv technoldgia

A hiper-reduktiv technologia egy fokozott reduktivitast jelent, a technologia legfobb jellemzoje

az oxigén szisztematikus tavoltartdsa a terméktdl, a sz6lotermés fogadasatol kezdve a bor

palackozasaig.

Inert gaz

CO; (5zénsavho)
COq

CO,

N2, COz

COq

Mo, COg

N

Ar, Nz, CO2

Mo, COg

Melyek a legfontosabb jellemzdi a hiper-reduktiv technolégianak?

+ a sz0616 feldolgozasa az oxigén kizarasaval torténik

4 a héjban és a bogyohusban talalhatd polifenol-vegyiiletek feldusitasa a mustban, illetve

a borban

+ a fahéjsav-szarmazékok meg6rzésével noveli a fehérborok antioxidans tulajdonsagat

+ az alkalmazni kivant SO,-koncentracié csokkenthetd

+ teltebb iz, erdteljesebb aromaprofili fehérborok készithetk ezzel az eljarassal

4.3. Mikrooxigénezés

A mikrooxigénezés sordn az oxigéngazt ,mikrobuborékok” formajaban folyamatosan
aramoltatjak a borba, meghatarozott mennyiségben, idészakban, idétartamban, egy megfeleld
szoftver irdnyitdsa mellett. Borérlelési szempontbol elsdsorban az egyre divatosabb fiatalos,
gyiimolcsos vordsborok tartalyos (porusmentes) tarolasa soran alkalmazzak, ahol a mérsékelt
¢s rovidebb idejii hagyomanyos fahordos érlelést (aszkolas) oxigénadagolassal probaljak
helyettesiteni. A kiméletes oxidaci6 eredményeként a nyers vordsborok, megszelidiilnek, stabil

antocianin-tannin komplexek jonnek 1étre, amelyek kulcsszerepet jatszanak a szinstabilitasban

és a barsonyos vordsborjelleg kialakulasaban (PASTI, 2002).

P
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A fehérborok mikrooxigénezése kiemeli a primer aromaékat, a borok testességét ndveli, az

érdességet €s a nyers karaktert csokkenti.

Az eljarast szdmos boraszati miivelet soran hasznalhatjuk, amint azt az 6sszefoglalo tablazat is

tanusitja.

3.tabldazat: A mikrooxigénezés alkalmazasi lehetoségei a borkészités soran (Forrdas: Nagy,

2015)

0;-koncentracio Mikor Idétartam Elonyok
Must 3-5mll 1-2 nappal az erjedeés 1-2 nap Elesztok szaporodasa,
(4-7 mg/1 20 °C-on) kezdete utan egyenletes erjedés
Ujbor 1-3 ml/1 Erjedés utan 1-24 ora Redukalt jelleg,
(1-4 mg/120°C-on)  (acéltartaly vagy barrik) H;S megsziintetese fejtés
nelkiil
Ujbor | kb. 10 ml/1 Az erjedes befejezeseétol 10-30 nap A bor strukturajanak
(13 mg/1 20 °C-om) a biologiai felepitese, stabilizalasa.
almasavbomlas Polifenolok, antocianinok
beindulasaig polimerizacioja.
Bor 1-4 ml/ Az érlelés soran 6-12 honap A bor harmonizalasa.

(1,3-5.2 mg/1 20°C-on) Komplex aromakép, hosszu,

testes barsonyos iz!

4.4. Barrique érlelés

A Dbarrique (barrik) sz6 burgundiai eredetli, meghatarozott Grtartalmu (225 liter) fahordot
jelent. Az 1980-as években megjelent, s eleinte divatnak tekintett borkészitési technologia

tartos iranyzattd valt. Alkalmazasara jellemzok:

+ a specialis készitésii tolgyfahordok

+ 4llando, de kiméletes oxidacion alapuld borkezelés és érlelés.
A technologiai megvalositisanak nélkiilozhetetlen eleme tovabba, az érlelésre alkalmas
alapbor, mely a tolgyfa beoldodo anyagait, valamint az oxidacios hatasokat ,,befogadni” képes.
Vorosborok érlelésekor, a borok dsszetételétdl és stilusatol fliggden 9-24 honapon at tarthatjak

barrique-ban a hosszabb idejii héjon erjesztéssel készitett, almasavbontason atesett, nagy

m
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beltartalmi értékii (gyakran tobb fajtabol hazasitott) tételeket. A folyamatos, de kiméletes
oxidacio kovetkezményeként novekszik a galluszsav mennyisége, az igy létrejott stabil
antocianin-tannin  komplexek id6talld szint eredményeznek. A tanninok nagyobb

molekulatomegl egységeket alkotnak, a bor barsonyos érzete javul.

Fehér barrique bort ritkdbban készitenek, mint voroset. Leggyakrabban Chardonnay,
Sauvignon blanc sz616 mustjat erjesztik a barrique hordoban. Itt tehat tobbnyire mustként indul
a folyamat. Az erjedést kovetdleg a bort finom seprén (sur lie) tartjak, azt idénként felkeverik
(batonnage). A lassan lebomld finom seprd egyrészt noveli a bor teltségét, aromaalkotokat
bocsat a borba, masrészt adszorbeédl néhany, a fabol kioldodé nemkivanatos izhatast vegytiletet.

Fehérboroknal a barrique kezelést 3—6 honap elteltével befejezik (PASTI, 2002).

A barrique hordokészitéshez meghatarozott termdtajakon (Vogézek, Limousin, Zala, Zempléni
hegység, stb.) nevelt, a gyartas €s a kioldhat6 anyagok szempontjabodl kedvezd szovetszerkezetii
tolgyfat alkalmaznak. Az ,,A” tabldzatban a hirom, barrique készitésre legalkalmasabbnak
tartott tolgyfaj Osszetételének kiilonbségeit latjuk. Eurdpaban elsédlegesen a Quercus petrea
hasznalatos.

A hordégyartas miiveletei koziil kiemelt jelentdségli egyrészt a dongak természetes szaritasa,
valamint az Osszeallitott hordd belso égetése. A gyakran kétéves szaritds soran a fabol szamos
anyag kimosodik, illetve atalakul, mig az égetés alatt a fa egyes lignin és hemicellul6z anyagai
pirolizises reakciok keretében jellegzetes Osszetevoket képeznek. Az emlitett reakciok kozben
1étrejott vegyiiletek fobb csoportjai, és a vegyiiletek karakteres illat- és iz hatdsai, Boidron
(1988) osszefoglalgja alapjan, a ,,B” tablazatban lathatd. A beoldddd anyagok beéplilnek a
borba, a bor illata és zamata kiegésziil a fa jellegzetes anyagaival, €s gazdagabba valik. A bor
polifenol strukturdja kiegyensulyozottabb, stabilabba valik. Mindezeknek az el6nyds
véltozasoknak a megvalosuldsdban kulcsszerep jut az oxidacios folyamatok kinetikajat
elénydsen szabalyozd un. ellagtanninoknak. A kioldhatd tolgyfa-, illetve égetési aroma
koncentraci6 fligg a barrique hordo koratdl, a hordo idével ,.kimeriil”. A neves termel6k éppen
ezért barrique hordoik egy hanyadat, idérol-idére, lecserélik. Indokolt ez a 1épés azért is, mert

a hosszabb hasznalat alatt a barrique dongaiban ¢16 egyes mikrobak, - pl. Brettanomyces
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¢lesztok, - anyagcseréje talzott mértékben megemelheti egyes, kellemetlen illathatasu
A barrik (pontosabban barrik jellegii) borok piacan az jvilagi konkurencia megjelenése hozott
ujabb valtozast. A koltséghatékonysagot favorizalo tengerentili bortermeld orszagokban nagy
lendiiletet kapott a ,,fakészitményekkel” eldallitott borok exportja, melyek joval olcsobban és
nagy tomegben késziiltek, gyakorlatilag az igen draga fahordok haszndlata nélkiil. Eleinte
sokaig vitattdk az Unidban a ,tolgyfa készitmények” hasznalatanak jogszeriiségét. A piaci
érdekre tekintettel azutan elébb kisérletekhez engedélyezték, asztali és tajboroknal, (1995)
majd 2005 decemberétél mas eljarasokkal egyiitt, olasz kérésre, a tolgyfakészitmények
borészati célu alkalmazasat is jovahagytdk. Mara csak egyes részletek, (a készitmény méretek,
adagolhat6 mennyiségek, a jelolések a cimkén, stb.) maradtak a tagallamok dontési korében.
Az engedélyezett, ,,fas jelleget biztositd” készitmények elsdsorban a granulatumok és a forgacs.
El6bbi finom porszerii, nagy feliileti. Rovid, a borkészités fazisaban torténd alkalmazasra
fejlesztették ki. A tolgyfaforgécs (chips) a legelterjedtebb a vilagban. Kiilonféle méretekben és
égetéssel késziilhet, szokasos adagja 100 — 200 g/hl (PASTI, 2010).

,A” tablazat: A botanikai eredet hatiasa a fa Osszetételre (CHATONNET&DUBORDIEU,
1998)

Quercus petrea Q. robur Q. alba
Osszes extrakt (mg/1) 90 140 57
Ellagtannin (mg/1) 8 15 6
Katechin (mg/l) 0,03 0,04 0,023
Metil-oktolakton (pg/1) 77 16 158
Eugenol (ug/l) 8 2 4
Vanilin (ug/1) 8 6 11

Gn




,,B” tablazat: A barrique hordokbdl beoldodo vegytiletek érzékszervi hatasai (BOIDRON et.al,

1988)
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A vegyiilet neve

A biralék asszociacioi az
érzékeléskor

laktonok
B-metil-y-oktolakton

kokuszdio, friss tolgyfa iz

aromas aldehidek

vanilin vanilia jelleg
sziringaldehid
furan szarmazék
furforol mandula

metil-5-furfurol

piritott mandula

illo-fenolok
eugénol
gvajakol
metil-4-gvajakol
krezol

szegfliszeg
fiistos jelleg
kozmas illat
bitumen, tinta

mikrobas eredetii fenolok
etil-4-gvajakol
vinil-4-gvajakol
etil-4-fenol

fiist, fliszeres jelleg,
szegfiibors
16istalld

yo




+ 1857 «

&

TOKAJ-HEGYALJA
EGYETEM

SZOLESZETI ES BORASZATI TANSZEK

5. BORSTABILIZALAS
Mi a borstabilizalas célja?
4+ abor legyen tiikrds, tiszta

4 iddben keriiljon forgalmazasra

4+ maradjon stabil a kdrnyezeti valtozasok esetén is

A korszeri boraszati technologia valamennyi miivelete a borstabilizaciot is szolgalja a sziirettdl

a palackozasig.

Melyek a borstabilizalas modjai?
+ kémiai:
o mikrobak ellen
— kénessav,
— kalium-szorbat,
o oxidacio ellen
— aszkorbinsav
o borkdkivalas ellen
— metaborkdsav
+ fizikai:
o szirések
— lapsziirés
— membransziirés
o hokezelések
— meleg (72-75 °C)
— hideg (-4,-5 °C)

— kombinativ

Melegkezelés

A melegkezelés alkalmaval a bort 35—110 °C kozotti héfokra hevitjiik, egy ideig ezen a h6fokon

tartjuk, majd visszahtitjiik.

Gn
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Mi a melegkezelés célja?

+ fehérjestabilizacio,

+ bioldgiai stabilizacio,

+ az enzimatikus oxidacio kikiiszobolése.
1. A melegkezelés fehérjestabilizalé hatdsa azon alapszik, hogy meleg hat4sara a termolabilis
fehérjék koagulalnak. A fehérjeanyagok kivalasa nagy altalanossagban 65—72 °C-on 3-5 perc
alatt végbemegy. A fehérjék kicsapodasanak két szakasza van. Az elsd szakaszban
denaturdlodnak (viztelenités), a masodikban tannin ¢és fémsok hatasara pelyhes csapadék

form4jaban kivalnak. A melegkezelés utani hiitéssel a kicsapatds még eredményesebb.

2. A melegkezelés biologiai stabilizalod hatasat pasztérozésnek nevezziik. Pasteur mutatta ki,
hogy a palackos borok egy percig tarto melegitése elegendé 60 °C-on ahhoz, hogy a borban
levd valamennyi baktérium elpusztuljon. A pasztérozés fécélja azonban a biologiai stabilitast
leginkdbb veszélyeztetd élesztdgombak elpusztitisa, de ez egyiitt jar a baktériumok
pusztuldsaval. A pasztorozés hofoka és iddtartama kozotti sszefiiggésben a bor alkohol-, sav-
¢s cukortartalmanak van a legnagyobb jelentdsége. Az alkohol- és a savtartalom csokkenti, a
cukortartalom noveli a kezelés héigényét. Nagy alkohol- és savtartalmu, szaraz borokat — 1-2
perces idd6tartamot szdmitva — 60-65 °C-on, kis alkoholtartalmu, savszegény borokat
ugyanennyi ideig 65—70 °C-on, édes borokat 70—75 °C-on paszt6rozziik. Beteg bort 75-78 °C-

ra, mustot — a karamellizalodas veszélye miatt — rovidebb ideig, 85-90 °C-ra melegitsiink.

3. Melegkezelés folyaman az oxidazok elpusztulnak, amellyel csokkennek az oxidacios
hatasok. Kiilon kiemelkedd elony az, hogy a lakkdz enzim inaktivalasaval kikiiszobolhetd a
borok barnatorési hajlama, vagy megsziinik a mar kialakult barnatorés. Az enzimek

inaktivalasahoz 75 °C sziikséges.

A melegkezelés hofoka és idotartama alapjan milyen eljarasokat

kiillonboztethetiink meg?

+ Tartds vagy lassu hevités: A bort lassan 68—75 °C-ra melegitjiik, és 3-5 percig ezen
a hofokon tartjuk. A melegkezelésnek ez a klasszikus modja mindharom

stabilizacids célnak megfelel.
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+ Gyors hevités: A bort ugyancsak 68-75 °C-ra melegitjiik, de gyorsan, és csak 30—
60 s-ig hagyjuk ezen a hofokon. E hokezelés elsdsorban a pasztorozést szolgalja.

+ Villam- vagy pillanathevités (Flash-rendszer): A bort 3-4 bar nyomason, talhevitett
gbzzel masodpercek alatt 100—110 °C-ra hevitjiik, majd 3—5 mp utdn azonnal hiitjiik.

+ Tartés melegkezelés: A bort csupan 35-40 °C-ra melegitjiik, és ezen a héfokon
izotermikus tartdlyban 10-30 napig taroljuk. Ez a kezelés a fehérjestabilizalason
feliil sem a pasztérozéshez, sem az oxidazok inaktivalasdhoz nem elegendod.

A melegkezelés utan — barmely mddszert alkalmazzuk — nagyon fontos a bor Iehtitése.

A melegkezelés, mint technoldgiai beavatkozds az elmult egy-két évtizedben rohamosan
visszaszorult, a ma divatos, konnyedebb, illatosabb borokat igénylé fogyasztoi izléshez nem
kompatibilis, - mélyebb szintonust, faradtabb, nehézkesebb illat- és zamatvilagot eredményez6
hatasai miatt.

Berendezése: lemezes hdcseréld
Hidegkezelés

A hidegkezelés lényege az, hogy a bort fagydspontjat megkozelité hdmérsékletre lehiitjiik. A
kristalyok kivalasahoz id6 kell, emiatt a lehiitott bor 10 napig izotermikus tartalyban van, vagy
a folyamat teremhiitéssel valésul meg. Fontos, hogy még hidegen meg kell sziirni, mert
visszaoldddas veszélye all fenn. Lehet a hidegkezelés idOtartamat csokkenteni 3—4 napra 6rolt
borkOkristaly (Cristallgen 15-30 g/hl) adagolasaval, vagy keveréssel a borkdkivalas
gyorsitasara. Fontos a SOz szint hidegkezelés el6tt és utani ellendrzése.

A hidegkezelés fokozza a borok gazelnyeld képességét. A hiitott bor tobb CO2-ot és O2-t nyel
el. Ezt a hatdst a gyongy6z6-, habzo- és pezsgdborok készitésénél hasznositjuk.

A hiitési homérséklet: A hiités anndl hatdsosabb, minél gyorsabb és minél jobban megkdzeliti a
bor fagyaspontjat. A fagyaspont fOképpen az alkoholtartalomtdl fiigg, de befolydsolja az

extrakttartalom is.
Mi a hidegkezelés célja?

+ borkdsavas sok — borkd kicsapatasa,

+ hidegre érzékeny fehérjék kicsapatasa.
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Berendezése: lemezes hocserélo

A 0 °C alatti hiitésre az olyan gaz halmazallapoti anyag felel meg, amely kis nyomason
cseppfolyosithatd, nagy a parolgasi héje, és az elparolgashoz sziikséges hot a hiitésre keriild
anyagtol (must, bor) vonja el. Ennek kovetkeztében az anyag lehiil. Ilyen anyag elsdsorban az

ammonia. Egyes hiitdgépekhez klor-metilt, freont stb. hasznalnak.
Kombinativ hékezelés

A kombinativ kezelés a meleg- és a hidegkezelés Gsszekapcsolasa egy munkafolyamatba. A
hirtelen hdmérséklet-valtozasok folytan a stabilizacio hatékonysaga megnovekszik.

Technologiai és gazdasagossagi szempontbol a meleg-, majd hidegkezelés a helyes sorrend. A
melegkezelés ugyanis rovid ideig tart, mig a hidegkezelés hosszadalmas, tovabba a

hidegenergia eldallitasa is koltségesebb.
Mi a hécserélok mitkodési elve?

A hdcserélok miikodési elve: a hdcseréldben aramlo kozegek adjak at a hét egymasnak. A hd
mindig a magasabb hdmérsékletli hely feldl az alacsonyabb hdmérsékletli hely fel¢ aramlik. A
két kdzeg fém falon keresztiil érintkezik egymadssal, kozottiik Gn. héatbocsatas zajlik (ennek
jellemzdje a hdatbocsatasi tényezo, jele ,,k”, dsszehasonlitasi alapként is szolgél). A miivelet
folyamatos. A hoatbocsatas folyamatat a
® =k A-At
Osszefiiggés adja, ahol: ® — hdaram [J/s = W],
k — hdatbocsatasi tényezd [W/m?-°C],
A — hoéatado feliilet [m?],

At — a kozegek homérséklet kiilonbsége.

A kozegek aramléasa a hdatado feliilet két oldalan egymashoz viszonyitva a kovetkezo lehet:
- egyenaramu,
- ellenaramu,

- keresztaramu.

A borészatban jelenleg az alabbi hdcseréloket hasznaljak elterjedten:
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- spirallemezes hdcseréld (24.4bra), csOkigyds hdcseréld (25.4bra), csokoteges hdcseréld

(26.abra), kettdscsoves hocseréld (27.abra), lemezes hdcseréld (28.4bra).

Attt

LIARRK!

egyenaramu hocsere ellenaramn hocsere keresztaramu hocsere

23.dbra: A hécsere lehetséges médjai (Forrds: HARASZTINE, 2012)

25.dbra: Csékigyés hécseréld (Forrds: HARASZTINE, 2012)

PN
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3
Fo6 szerkezeti részei:
1) fejlap % i
2) véglap LR o 5 o=
3) 6sszefogo sin | 2

4) szoritd csavarok
5) labazat

6) also rud

7) munkalemezek

- forditélemezek
- hétartok
- valasztélapok

28.dbra: Lemezes hécseréld (Forrds: HARASZTINE, 2012)
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6. A BOR RENDELLENES ELVALTOZASAI  (BORHIBAK ES «
BORBETEGSEGEK)

Mi a kiilonbség borhiba és borbetegség kozott?
+ Borhiba: kémiai, kémiai-fizikai Giton jon létre

4+ Borbetegség: mikrobioldgiai eredetii

Vannak olyan elvaltozasok is, amelyek nem sorolhatok be egyértelmiien egyik vagy masik

csoportba (pl. barnatorés, egériz, zaptojasszag).
A borhibak és borbetegségek bemutatasa PASTI, 2021 alapjan torténik.

Mely elvaltozasokat nevezziik borhibanak?
1. Idegen anyagok altal okozott elvaltozasok (iz-és szaghibak)

— sz016bdl szarmazd hibédk: zoldiz (éretlen sz410)
fuist-, talaj-, vegyszeriz
fémiz
kocsanyiz

— borban eléfordul6 hibak: sepréizpapiriz
fottizdugoiz
penésziz, dohkénes iz
faiz

2. Zavarosodasok, kivalasok a borban (oxidacios, fehérje, fémes, kristalyos, biologiai)

A borhibék rendszerint technoldgiai hiba, gondatlansag (a szigora higiénids kovetelmények be
nem tartasa) kovetkeztében 1éphetnek fel. Nem fert6z6 jellegiliek, kezelés nélkiil a bor iz-, illat-

és szinvilagaban megmaradnak, a bor élvezeti értékét rontjak.

Kocsanyiz, zoldiz
Tiinetei: a bornak kellemetlen, huizos, fanyar kocsanyize van.
Oka: a must sokaig érintkezett a kocsannyal; kiilondsen éretlen sz616bol késziilt bornal gyakori.

Megel6zés: kocsany elvalasztas, sz0l6bogyozas.
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Gyogyitas: zselatinderités, erésebb kocsanyiz esetén aktiv szenes kezelés.

Fémiz

Tinetei: a bornak undort keltd, édeskés fémize van. Kiilonosen az utéizben érzékelheto.
Oka: a bor hosszabb idon keresztiil fémmel (6ntott vas, szénacél) érintkezett.
Megeldzés: savallo tartalyok, eszk6zok alkalmazasa.

Gyogyitas: sargavérlugsos derités.

Fa (nyers fa) iz

Tiinetei: a bornak hizos, szaraz durva fa ize van. (A ma elterjedt barrik hordok iz és illathatasai
mas elbiralas ald esnek!)

Oka: rosszul elokészitett faedényektdl, hordoktol kapja a bor.

Megeldzés: a hagyomanyos fahordok (4szok) és faedények gondos aztatasa és elokészitése.

Gydgyitas: zselatinderités, aterjesztés, sulyosabb esetben aktiv szenes kezelés.

Kénes iz

Tiinetei: a bornak szurds kén-dioxid szaga és (vegyszer) ize van.

Oka: friss kénezés vagy tal sok szabad kénessav.

Megeldzés: laboreldrejelzés alapjan végzett kénezés

Gyobgyitas: pihentetés, a til sok szabad kénessavat tartalmazd borok esetében pedig

levegdztetés, vagy héazasitas kevés kénessavat tartalmazo borral.

Barnatorés

Tiinetei: a bor =zavaros, szine barna vagy levegébn megbarnul (borostydnsargatol
csokoladébarnaig). Szaga aszalt gyiimolcsre, ize kenyérhéjra emlékeztet.

Oka: A must vagy a bor fenolos anyagainak oxidacioja, melyet polifenol-oxidaz enzimek, féleg
a botritisz altal termelt lakkaz idéz el6. A magasabb hdmérséklet €s az alacsony kénessavszint

elOsegiti a barnatorést.
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Megel6zés: penészes sz010 esetén gyors feldolgozas, erds mustkénezes, bentonitos mustiilepités
(4n. nyalkazas) Az ujbor zart fejtése, magasabb (min.30-40 mg/l szabad) kénessavszint
biztositasa.

Gyogyitas: erds kénezés (pasztordzeés), aktiv szenes kezelés, csersav-zselatinos derités.

Fémes torések (ma mar igen ritkadk)

Fehér torés: a borban sziirkésfehér (opalizald) zavarossdg vagy puderszeri iiledék van. A
csapadék sosavban oldodik. Napfény hatasara néha csokken. A borban 1évo vasionok ferri-
foszfat alakjaban kicsapddnak. Féleg lagy fehérborokban fordul eld.

Fekete torés: a borban 1évd vasionok ferri-tannat alakjaban kicsapddnak. A bor kékesfekete,
sok apro, pontszerli szemcsével.

Megeldzés: a vassal vald szennyezddések kikiiszobdlése (rozsdamentes vagy feliiletkezelt
eszk6zok, berendezések).

Gyogyitas: savtartalom novelés hdzasitassal vagy engedélyezett mértékiicitromsav adagoléssal,

sargavérlugsos derités.

Seprobomlds, seproiz

Tiinetei: a bornak seprészaga €s ize van. Sulyosabb esetben seprérothadasnak nevezik.

Oka: a bor til sokaig maradt sepron, az élesztdsejtek bomlanak (féleg lagy borokban, meleg
pincében).

Megel6zés: korai fejtés és ujborkénezés, foleg a lagy, alkoholszegény boroknal.

Gyogyitas: atfejtés, kénezeés, csersav-zselatinos vagy bentonitos derités

Melyek a borbetegségek?
Dugoiz
Egyes penészgombak (Aspergillus, Penicillium, stb.) a parafa feldolgozas, dugogyartas, illetve
a tarolas soran kellemetlen aromaanyagokat képezhetnek. A legismertebb ilyen jellegzetes

szaganyagu termék: 2,4,6 triklor-anizol.

Utoerjedés
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Tiinetei: a bor zavaros, szén-dioxid szabadul fol.

Mikroszkopikus kép: élesztOk

Oka: cukrot tartalmaz6 borban az élesztd szaporodik ¢€s erjeszt.

Megeldzés: a csiratlanitott (pl. EK-sziirt) bor aszeptikus taroldsa. Kalium-szorbat adagolas.
Steril palackozas minél eldbb.

Gyogyitas: csiratlanitd szlirés vagy pasztérozeés, majd kénessav kiegészités (40 mg/l szabad

kénessav).

Viragosodas (hartyaképzo vadélesztok elszaporoddsa)
Candida, Pichia (Hansenula) fajok:
— gyengén vagy nem erjesztenek
— a bor feliiletén hartyat képeznek
— levegd jelenlétében felhasznaljak a bor értékes anyagait (alkohol, glicerin, szerves
savak, nitrogéntartalmu anyagok
— kellemetlen aromaanyagokat képeznek: nagy mennyiségli acetaldehid, ill6 észterek
(etil-acetat)
Megeldzés:
— tartaly/hordo teletoltése
— levegd kizarasa védogazzal
— alacsony homérséklet
— a kénezés nem hatékony a viragélesztok ellen!
Javito kezelések:
— a bor atszilirése fertotlenitett tartalyba/hordoba

— kénessavszint kiegészitése (acetaldehid képzés miatt a szabad kénessav lecsokken!)

Muskatliiz (szorbdatbomlds)

Tiinetei: a bor szaga és ize a muskatli levelének szagara emlékeztet.

Oka: a borhoz adott szorbinsavat (kalium — szorbatot) egyes tejsavbaktériumok szorbin-
alkoholla alakitjak, ami etilalkoholhoz kapcsolodik.

Megel6zés: a tartositdszer adagolassal egyiddben a szabad kénessav kiegészitése (30 mg/1 folé).

po
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Ecetesedés
Az ecetsavbaktériumok a cukrokat és alkoholt levegd jelenlétében acetaldehiden keresztiil
ecetsavva oxidaljak. Melléktermékek: acetaldehid, glilkonsav és ketogliikonsavak, ecetsavas
észterek (pl. etil-acetat). Karcos, savanyu iz és illat!
Ecetsav érzékszervi kiiszobértéke: kb. 0,8 g/l
Szabvanyban maximalt mennyiség: -fehér borok: 1,0 g/l -vords borok: 1,2 g/l -tokaji
szamorodni/forditas/maslas/asza 1,5/1,5/1,5/2,1 g/l
Az ecetes bor nem javithatd!
Megeldzés eszkozei:

— levegd kizarésa: toltogetés, véddgaz

— kénezés: 30-40 mg/1 szabad kénessav tartalom

— j6 lizemi higiénia (tisztitas, fertGtlenités)

Brett jelleg

,fustds, mlanyag, égett milanyag, nedves gyapji, loizzadsag, l6pokroc, baromfiudvar,
marhaistallo” stb. szag (animalis jelleg)

Felelds vegytiletek: az un. ill6 fenolok (pl.etil-4-fenol)), amelyek sokszor rosszul kezelt, 6reg
fahordokban képzddnek az ,,ott lakd” élesztd kdzremiikddésével (mar néhany tized mg/l is

¢rzékelhetd!)

Egériz

A bor utdize az egérvizelet szagara emlékeztet. A felelds vegyiilet: 2-acetiltetrahidropiridin.
Okozhatja a Brettanomyces, de képezhetik egyes Lactobacillus fajok is. (pl. L. brevis)
Mustokban, savas, reduktiv borokban nem alakul ki. Magas vasion koncentracid eldsegiti
1étrejottét.

Megelézés: szakszerli kénezéssel

Kénhidrogén — H,S
Tiinetei: a bornak zaptojas szaga €s ize van. Sulyosabb esetben a kénhidrogénhez fokhagyma

¢és gumi szag ¢és iz tarsul (merkaptanszag).

Gn
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Oka: nitrogénhianyos mustokban a boréleszté a must természetes szulfat tartalmat
kénhidrogénné redukalja. Egyéb kénvegyliletekbdl (pl. kénpor, szermaradvanyok) normal
nitrogéntartalom mellett is képzddik kénhidrogén.

Megeldzés: fajélesztOs erjesztés; nitrogénhidny (pl. korai sziiret, penészes sz6l6 vagy éles
musttisztitds) esetén nitrogénpotlds (élesztdé tapsdk vagy ammoniumfoszfat). Szakszerii
novényvédelem.

Gyogyitas: atfejtés szelloztetéssel, majd kénezés. Sulyosabb esetben rézszulfat adagolas (proba

alapjan, max. 1 g/hl-ig.)

Milyen borban el6fordulé rendellenességet neveziink UTA-nak?
UTA, atipikus oregedési jelenség (UnTypischeAlterzoungsnote, UntypicalAgeing)
(KALLAY, 2010 nyomdn)

— Csak mintegy 20 éve ismert

— Jellegzetesen a szOl6termesztéshez kapcsolodik

— A kedvezétlenebb éghajlati viszonyok mellett, vagy talterhelt sz616nél a gyakoribb

— Nehéz pontosan felismerni €s azonositani

— A magyar fehérborok 40-50%-aban egyes évjaratokban fellelhetd az UTA!

—  Erzékelhetd illat és iz jegyek:

— Piszkos fehérnemii, felmosorongy, dzott molnarkabat, naftalin, molyirto, direkttermo,
tomény akacvirag, butorpolitar

— Okozoja: a 2-amino-acetofenon, borokban 0,3-10pg/L mennyiségben

— Az érzékelési kiiszob 0,7-1,0pg/L kozott van, vords borokban kevesebb

— Az erjedésnek, ¢élesztonek nincs szerepe a képzddésben

— Triptofanon és indolecetsavon keresztiil képzodik.

— Megeldzése: minimalizalni kell a sz616t érd stresszt, a tul nagy termést csokkentjiik, pl.
furtritkitas (fiatal {iltetvénynél fontos), bevarjuk a fiziologiai érettséget, keriiljiik a tal
korai sziiretet, tdpanyagellatds és vizhaztartds Osszhangjat megteremtjiik, ontdzéssel
(ahol lehet) csokkenthet6 a szarazsag stressz, legalabb 2,5% humusztartalom legyen a
talajban, ha lehet szerves tragya alkalmazasaval, Korai aszkorbinsav adagolas (150 mg/l)

kénezéssel egyiitt.

PN
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7. BORPALACKOZAS

A palackozas a legdsszetettebb bordszati munka; egyesiti magdban a magas szinvonalu

technoldgiat, a fejlett technikat és az Osszetett lizemgazdasagi feladatokat.

Technolégiailag: a borok alloképességének biztositasa

Technikailag: a modern palackoz6 gépsorok miikodtetése szemben a manualis eljarasokkal

Uzemgazdasadgilag: szerteagazé munka- és izemszervezési feladatok: a borok el6készitésének
és toltésének iitemezése a kelld fajtavalasztékban; a csomagoldanyagok és palackozasi
segédanyagok beszerzése, raktdrozésa; a palackozott borok atmeneti és érleld raktirozésa; a

palackozdiizem bels6 és kiilsé szallitdsainak lebonyolitisa; karbantartds, mindség-ellendrzés,

kereskedelem, adminisztracios munka.
Melyek a palackozashoz sziikséges iizemrészek?

+ gongyoleg- és segédanyagraktar
#+ borel6készitd
+ toltdcsarnok
+ készaruraktar

4 laboratorium

l palackraktar készaruraktar 1

palackelokészitd kiszereld és csomagolo

29.abra: A téltécsarnok: Palack-eldkészité helyiség: 1. palackmoso, 2. palackéblitd, 3.
palacksterilizalo. Toltohelyiség: 4. toltogép, 5. dugaszologép. Kiszerelo- éS
csomagolohelyiség: 6. kupakfelrako, 7. kupakolo, 8. cimkézo, 9. palackberako, 10. palettazo
(Forras: EPERJESI et al., 2010)

P
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Gongyoleg- és segédanyag raktar

Ezekben a palackozassal kapcsolatos 0sszes anyagnak (dugd, cimke, kupak, ragasztdoanyag,
kartonelemek stb.) helyet kell biztositani a kozlekedési és a tlizbiztonsagi eldirasok
betartdsaval. Szamolni kell azzal is, hogy az iires palackoknak tulnyomo részét fedett térben
sziikséges elhelyezni. Ez kiilondsen a téli iddszakban fontos, amikor a lehiilt palackok
kozvetleniil nem keriilhetnek a moso-, illetve oblitdgépbe. A palackok eldkészitésekor tartsuk

be a 20 °C holépcsot a torési veszteség csokkentéséhez.
Bor elokészito

A borel6készit6 lizemrészben helyezik el a puffertartdlyokat, melyek méretezésénél a toltdsor
kapacitasat kell alapul venni. Ugyanitt megy végbe hidegsteril palackozaskor a csiratlanito-
(EK) szirés. Az elokészitett bort fogadd puffertartalybol a végsé kezelést ellato
membransziirokon at jut a toltdtartalyba a tokéletesen sterilizalt bor. A membransziiroket a

toltégeép kozvetlen kozelében helyezik el, hogy minél kisebb legyen az utofertdzési veszély.

30.abra: A Kézésségi Borfeldolgozo tartalytere a Tokaji borvidéken (Forras:

https://www.landmarktokaj.hu)
Toltocsarnok

A t6lté tizemrész magaban foglalja a palack-el6készit, a tolté és palackozo (31.abra), a
kiszereld és csomagold helyiségeket. A helyiségek livegfalakkal vannak elvalasztva egymastol.
Benniik helyezkednek el a palacktoltés teljes munkafolyamatat végzd gépek. A gépsort

palackszallito szalag, illetve gdrgds szallitopalya kapcsolja dssze.
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3l.abra: A Kézdsségi borfeldolgozo palackozo gépsora (Forrds:
https://www.landmarktokaj.hu)

Készaruraktar
Konnytliszerkezetes megoldéssal biztositott a savalldacél kaloddkban vald elhelyezés, vagy

kartondobozokba rendezett palettak sorakoznak.

Milyen ellendrzo tevékenységet kell elvégezni palackozast megel6zéen?

Az ellendrzésre szolgalnak az analitikai, organoleptikus, a mikrobioldgiai vizsgalatok, tovabba
az allo- és szallitoképesség megallapitdsa. Kémiai stabilizaloszerek felhasznéldsa esetén az
egyes szereket is a palackozas eldtt keverjiik a borhoz. A borok frissessége szénsavazassal
fokozhato.
Az ellen6rzd vizsgéalatok a palackozdiizem ellendrzési rendszerét képezve a forgalomba
hozatali engedély igénylése eldtti kontrollvizsgalatoknak mindsiilnek. Ennélfogva minimum az
érvényben 1évé hivatalos vizsgalatoknak kell megfelelni, amelyek sziikség szerint
kiterjesztenddk egyéb paraméterek, jellemzok mérésére.
A kotelezd vizsgalatok korét a 607-2009 EK rendelete tovabba ezt kiterjesztve a 127/2009
(1X.29.) FVM rendelet tartalmazza.
Az analitikai vizsgalatok az alabbi jellemzokre kotelezbek (nevezett EK-rendelet):

+ Osszes és tényleges alkoholtartalom

+ Osszes cukortartalom fruktdzban és gliikozban kifejezve (beleértve a szachardz,

esetleges mennyiségeit is pezsgdk €s gyongyozoborok esetében)
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Osszes savtartalom

1ll6savtartalom

- + &

Osszes kén-dioxid-tartalom
+ szénsavas boroknal szén-dioxid-tilnyomas
Fentieken tilmend analitikai, valamint palackallosagi (hideg-, meleg-, leveg6-, razoproba)
vizsgalatok nem kotelezdek, de ajanlottak a mindségbiztositas szempontjabol.
Az érzékszervi vizsgalatok az alabbi jellemzdkre terjednek ki:
a) szin: a cimkén nevezett szinnek (fehér, rozé, voros) és jellegének megfeleld
b) tisztasag: legalabb tiszta, tiledékmentes
c) illat: egészséges, az elnevezésnek és jelolésnek megfeleld,
d) iz, zamat: egészséges, az elnevezésnek és jelolésnek megfeleld,

e) gyongyozés: dsszes pezsgd, habzobor esetében finom, tartos.

A borpalackozas soran milyen mikrobiologiai stabilizalasi technologiak vannak?
Hidegsteril palackozds

» A hidegsteril palackozasi technologia 1ényege, hogy a készre kezelt bort EK-, majd
membransziirdn csiratlanitjuk, és aszeptikus koriilmények kozott steril palackba toltjlik.
A membransziirésnek nagy a jelentdsége, mert a bioldgiai almasavbontast végzd
tejsavbaktériumok, tovabba az EK-sziir6lapokrodl esetlegesen a borba kertil6 sziirdanyag
szalacskak csak igy tavolithatok el.

» Kettds membransziirést kell végezni 0,8 — 1,0 pum, illetve 0,45-0,2 um porusméretii
membranokkal. El6bbiek az esetleges ¢lesztémaradvanyokat, utobbiak a baktériumokat
sztirik ki.

» Sterilizalni kell a bort, a palackokat, a dugdkat, a tolt6- és palackzard gépeket €s a
toltéhelyiséget.

> A gépek és berendezések sterilizalasara legbiztonsagosabb a kis nyomasu (0,5 bar
tulnyomasu) goz.

» Nagyon fontos a munkavégzék személyi higiéniaja:

- csak tiszta munkaruhdban lehet a palackozast végezni

- gyakori fertdtlenitd kézmosas

m
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- lvegek felrakodasa cérnakesztyliben

- atoltofejek tobbszori alkoholos fertdtlenitése (alkoholos spray)

1. palackfeladas, 2. palackmosas, illetve -oblités, 3. palackatvilagitas, 4. palacksterilizalas,
5. a bor hofokanak emelése toltéshez, 6. EK-sziirés, 7. membransziirés, 8. toltés, 9.
palackzaras, 10. kupakolas, 11. cimkézés, 12. csomagolas

stiritett gaz (N,, CO,, levegd)

PR LRI R LA LR L L Dl AL LA LT Ll i ....“:
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32.abra: A hidegsteril palackozas munkafolyamata (Forrdas: EPERJESI et al., 2010)

» A palackozast megeldzden a borokat meg kell sziirni EK1-es mindségii steril lappal.

» Fontos, hogy a borok palackallosagat ellendrizni kell! Ennek modja a hideg- és

melegproba elvégzése:

Palackallo (stabil) az a palackozott bor, amely szakszerii szallitasi, tarolasi és fogyasztasi
koriilmények mellett a vonatkozé termékleirasokban meghatarozottak szerint tiszta és

iiledékmentes marad és érzékszervi tulajdonsagai hatranyosan nem valtoznak meg.

A palackozast megel6z0 vizsgalatok soran a pincei tartalybol vett homogén, reprezentativ
bormintat laboratoriumi sziir6n tiikrosre kell sziirni, a palackozas soran ténylegesen alkalmazni
kivant tipusu (porusméretli) szlrdlappal, illetve szlirdmembrannal, majd szintelen

tivegedényekbe (kisméretli palackokba vagy Erlenmeyer-lombikokba) kell szétadagolni.
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Lepalackozott késztermék vizsgalatakor a probakat az eredeti toltésti, felbontatlan palackokbol

kell végezni.
Hidegproba

Hidegprobat  referenciamodszerrel vagy  hasznalati  modszerrel lehet  elvégezni.
Referenciamodszer: az eredeti tOltésti bontatlan palackot vagy a borral toltott és lezart
tivegedényt hiitészekrényben vagy termosztatban 0 és +5 °C kozotti hdmérsékleten kell tartani
7 napon keresztiil. A palackokat naponta fel kell razni, hogy ez a kristalyképzddést eldsegitse.
Az értékelést hidegen kell végezni, mert egyes iiledékek szobahdmérsékleten
visszaoldodhatnak (az iiveg falardl a paralecsapodast le kell tordlni). A modszer elsésorban a

borkdsavas sok és egyes termolabilis fehérjék okozta kicsapodasok eldrejelzésére alkalmas.

Hasznalati modszerek: a) gyors modszer: a borral haromnegyed részig toltott tivegedényt 24
orara -4 °C-os termosztatba kell helyezni, kdzben 1-2 alkalommal fel kell razni, az értékelést
hidegen kell elvégezni; b) szigoritott gyors moddszer: borral haromnegyed részig toltott
iivegedényt hiitészekrény mélyhiitd részébe vagy - 10 °C-os termosztatba kell helyezni és 1-2
alkalommal felrazva, folyamatosan figyelve a bort fagyasig kell hiiteni. Ezutan azonnal at kell
helyezni a hiitdszekrény normal légterébe (+4 °C-ra), ahol hagyni kell felengedni, és 16-20 6ra

mulva hidegen kell az értékelést elvégezni.
Melegproba
Melegprobat referenciamddszerrel vagy hasznalati modszerrel lehet elvégezni.

Referenciamodszer: az eredeti toltésti bontatlan palackot vagy a tagulasi Gir figyelembevételével
teletoltott és lazan lezart tivegedényt 35 °C-os termosztatban kell tartani 7 napon keresztiil. A
palackokat lehiilés utan, szobahdmérsékleten kell értékelni. A mddszer a termolabilis fehérjék

jelenléte mellett a mikrobiologiai instabilitast is jelezheti.

Hasznalati modszerek: a) szigoritott gyors modszer: az eredeti toltésii bontatlan palackot, vagy
a tdgulasi Gr figyelembevételével megtoltott és lazan lezart iivegedényt 55 °C-os termosztatban
3 napon keresztiil kell tartani, majd szobahdmérsékletre kell hiiteni. Ertékelés utan +4 °C-ra

helyezni és 1 nap mulva ujra kell értékelni. A moddszer mikrobiologiai zavarosodas
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elorejelzésére nem alkalmas. b) tajékozodd vizsgalat gyors modszerrel: a taguldsi r
figyelembevételével megtoltott €s lazan lezart tivegedényt 15 percre 70 °C-os vizfiirdobe kell
helyezni, majd szobahdémérsékletre kell hiiteni. A modszer a mikrobioldgiai zavarosodas

elérejelzésére nem alkalmas.

» A palackozast megelozéen a borok szabad és Osszes kénessavtartalmat meg kell
vizsgalni és sziikség esetén ki kell egésziteni!
Javasolt figyelembe venni, hogy a szabad kénessav tartalom 25 - 30 mg/l legyen, de az

Osszes kénessavtartalom a megengedett hatarértéket nem Iépheti tal!!!

Megengedett hatarértékek:

OFJ/OEM szaraz borok 40/210 mg/l
OFJ/OEM félédes, édes borok 40/260 mg/l
Tokaji borkiilonlegességek 60/400 mg/I
Habzoborok 30/235 mg/l
Gyongyozdéborok 30/235 mg/l
Pezsgo 30/185 mg/l

> Technikai ellenérzések:

- Torténik-e CO2 hozzaadasa
A konnyt borok iideségének a fenntartasdhoz kb. 0,8—1,0 g/l szén-dioxid sziikséges.

- Borhémérséklet: csendes borok esetében 20°C
- Toltési szint beallitasa a palacktipusnak megfelelden!
- Alkalmazunk-e palacknyak jelolést

> A palackozast megelézoen a teljes rendszert gézzel sterilizaljuk és megvarjuk,
amig az visszahiil, utana kezdjiik meg a toltést.

> A toltészarakat alkoholos oldattal le kell fertétleniteni megallasok esetén!

» Palackozast kdvetéen rogziteni kell a lepalackozott mennyiséget darabszam szerint,
illetve fel kell jegyezni, hogy melyik konténerekbe lett toltve, illetve a konténereket is

el kell 1atni a megfeleld jeloléssel.
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» A palackozast kovetéen minden esetben gondoskodni kell a megfeleld6 mennyiségii
palackozasi minta levételérol.

» A palackozas végeztével mindig elmossuk a rendszert, a gongyoleget eltavolitjuk, a
lepalackozott borokat a késztermék raktarba attaroljuk és gdézzel sterilizaljuk a
rendszert.

» A membransziré hazat fertStlenitészerrel feltdltve hagyjuk! (pl. PERACIDOS/D-
WATER/HC-DPE, vagy hasonlo6 hatast oldattal)

Melegsteril palackozds
» Elokezelt borok 45-65 °C-ra valo hevitése
Palackok elémelegitése ugyanezen a hdmérsékleten
A palackok, dugok, és a berendezés sterilizalasa elmarad
A bor lapsziirén, majd lemezes hdcserélon jut keresztiil

A kivant stabilitashoz 10-15 percig kell 50 °C-on tartani a letoltott terméket

YV V V VY V

Vordsborok és oxidativ borok, borkiilonlegességek esetén javasolhatd (a technoldgia
egyszeriisége ellenére erdsen visszaszorult, a magasabb héfok miatti kedvezbtlen —

szinmélytilés, illatvesztés, stb.- hatdsai miatt)

1. palackfeladas, 2. palackmosas melegvizes utdoblitéssel, 3. palackatvilagitas, 4.
palacksziirés, 5. borhevités toltéshez, 6. toltés, 7. palackzaras, 8. kupakolas, 9. cimkézés,

10. csomagolas
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33.abra: A melegsteril palackozas munkafolyamata (Forras: EPERJESI et al., 2010)

Szénsavas borok palackozdsa

A szén-dioxid oldhatosdga atmoszferikus nyoméason a bor hdémérsékletétdl és
alkoholtartalmatol fiigg. Minél alacsonyabb a héfok €s nagyobb az alkoholtartalom, annal tobb
szén-dioxidot old a bor. A bor kolloidtartalma is néveli, mig az extrakt- és cukortartalma
kismértékben csokkenti a szén-dioxid oldhatésagat. Tampontul szolgal, hogy 1 liter 10%
alkoholtartalmu borban 15 °C-on 2,5 g szén-dioxid oldodik. Ennél nagyobb szén-dioxid-

mennyiség elnyeletéséhez tilnyomas sziikséges.

A szénsavas borokat kizarélag hidegsteril eljarassal palackozzak. A 1ényeges eltérés a csendes
borok hidegsteril palackozéasaval szemben az, hogy a pezsgdt és az egyéb szénsavas borokat a
toltéshez 0-2 °C-ra lehtitik, €s izotermikus puffertartalyba sziirik. Innen hidegen tovabbitjak és

toltik a bort ellennyomasos toltégeéppel.

1. szivattyu, 2. els6 nyomotank, 3. szénsavazo berendezés Kkiegészité tartallyal, 4.
nyomasfokozé szivattyd, 5. lemezes borhiito, 6. masodik nyométank, 7. golyods

uszoszabalyozo, 8. EK-sziird, 9. membransziiré, 10. rugos atereszt6-szelep, 11. toltogép
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34. abra: Borellato berendezés kapcsolasa szénsavazott bor hidegsteril palackozdsdahoz

(Forrdas: EPERJESI et al., 2010)

Milyen miiveletekbél all a palackozas?
1. Palackok elokészitése
* Palack ¢s dugd6 kivalasztasa
* Borok védelme, érlelése + értékesitési szempontok
» Az livegpalack alkalmazéasanak el6nyei
- mikroorganizmusok bejutasa gatolt
- hermetikusan zar (gaz és folyadekok)
- kémiailag semleges (iz és illatanyagoktol mentes)
- ellenallosag (mechanikai €s héhatasok)
- iparszerti gyartasi folyamata kidolgozott
* Az liveg Osszetétele
- 16 alkotorész: szilicium (homokkristalyok) + mész + ligozés
- végleges szin kialakitasa: fémoxidok adagolasaval
* A mindség megbrzésének fébb szempontjai

- toltési magassag
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- a palack nyaki részének kialakitasa «
- palack ellenallosaga

- palack szine
2. Palackok oblitése
- a palackozd gépsor elsé eleme

- 1j és visszarus palackok (elézetes moséas utan) esetén egyarant (utobbiak eldzetes
kezelése komoly kornyezetszennyezd hatast, az alkalmazott mard hatdsi NaOH

mosoészer miatt!)

* Az 0blités eltavolitja
- ivegmaradvanyokat
- a palackok csomagolésa sordn bekertil6 port
- a tarolas soran képz0dd kondenzvizet
3. Palackok sterilizaldsa
- rendszerint SO bazisu reagens, majd steril vizes 6blités
- steril dugok és palackozd gépsor nélkiil nem hatéasos!

4. A gép sterilizdldsa

- gbzzel vagy perecetsavas oldattal
- agépben maradt viz gyorsan megromlik
- sterilizalas: hasznalat eldtt €s a munka befejeztével

5. Palacktoltés
2 nagy toltofej csoport létezik:

1. volumetrikus toltdk (adagolok)

- Meghatarozott mennyiségii folyadék toltése

- A toltési magassag valtozé (palackok kozti kiilonbség)
- Ritkan alkalmazzék borok palackozéasahoz

2. Szintre t6ltdk

- Adott magassagig tolti meg a palackokat, tirtartalomtol fliggetleniil
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- A palackok toltési magassaga egységes
- Tipusait a szerkezet belsejében uralkodé nyomas alapjan kiilonitjiik el

- A bor, a tolt6 és a palack nyomésa a miivelet soran megegyezik

Tulnyomasos (ellennyomasos) toltéfejek
- az alkalmazott nyomasérték meghaladja a 1€gkori nyomast
- CO» tartalmu borok esetén kizardlag ilyen berendezés alkalmazhato
- A bor lefolyasa el6tt a toltend6 palackban széndioxid tulnyomast alakitanak ki

- A t0ltés id6tartama alatt a tilnyomads fokozatosan csokken
Gravitacios toltéfejek (vakuum toltés)

- Csendes borok esetében alkalmazott t6ltési mod

- A palackok nyaki része a toltéfejhez szorul

- A toltoéfe) belsejében talalhatd csovon a levegd eltavozhat

- Ennek a csének a bemeriilési mélysége meghatarozza a toltési magassagot

- A toltés sebessége a teljes folyamat soran valtozatlan

1) téltendd folyadék
2) tartaly

3) tartalyfedél

4) terel6lapat

5) Uszos szabalyzo
6) vakuum toltészelep
7) vakuumvezeték

8) vakuumszivattyu
9) palack

10) palackemeld

35.dbra: A vakuumtolté elvi felépitése (Forrds: HARSZTINE, 2012)
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36.abra: Vikuum toltoszelep (Forras: HARASZTINE, 2012)
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37.dbra: Vikuumtéltd palackemeldje (Forrds: HARASZTINE, 2012)
Melyek a vakuum toltogép mitkodési fazisai?

Kezdeti allapot: borszelep zarva, a 1égcsovon keresztiil a ventilator folyamatosan szivja a
levegot.
Légritkitas: a palackemeld a palackot felszoritotta a toltdszelepre, ezzel kinyilt a borszelep is

(a szelephaz a felette 1évd rugd ellenében felnyomddik), de amig a palackban nagyobb a
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nyomads, mint a bortartalyban, addig a bor nem aramlik a palackba (hibas palack igy tehat nem «
tolthetd). Kiegyenlitddik a nyomaskiilonbség a 1égszivattyu mikodésének hatasara.

A toltés kezdete: a bor gravitacids uton a palackba aramlik, a leveg6t a palackbol a 1égszivattyi
folyamatosan elszivja, a bor megtdlti a palackot.

A toltés vége: amikor az emelkedd borszint eléri a légesd végét, a bor bedramlasa megsziinik,
mert a palack nyakaban 1év6é (maradd) levegd nyomaésa kicsit megnd, és nem engedi a bor
tovabbi bearamlasat (ez a nyomds nagyobb, mint a felette 1évé boroszlop hidrosztatikai
nyomasa)

A tele palack lesiillyed: a palackemel6 a tele palackot lesiillyeszti, a palack szaja elvalik a
toltdszeleptdl, a toltdszelep zar, a csOben 1évé bormaradékot a folyamatosan miikodd
légszivattyl a tartalyba juttatja (csepegés nincs), a tele palackot a kitereld szerkezet a

szallitoszalagra juttatja.

kezdeti allapot légritkitas toltés kezdete toltés vége a tele palack lestillyed

38.dbra: A vikuum t6ltégép mitkédési fazisai (Forrds: HARASZTINE, 2012)
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Hogyan miikodik az ellennyomasu toltégép?

emeld-mozgatd F‘-_q gaztéresa
tarcsa : ;/ gazcsatlakozo
1 _/
ki
oiz ) 1 = I P
el v [z
gazszelep ’ i
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39.dbra: Ellennyomdsii toltégép toltdszelepe (Forrds: HARASZTINE, 2012)

A gép tartalyaban a nyomas 1,5-2,0 bar értékkel meghaladja a szénsavas italban 1évé CO>
nyomasat.
A tartalyban az ital szintje allando.

A toltégeéphez szallitoszalagon érkeznek a steril palackok a szabalyzé berendezések altal

létrehozott rendben.
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A palackemel6 felszoritja az iires palackot az altalanos ellennyomasos toltdszerkezetre «
(40.abra).

kiinduld helyzet elofeszités toltés toltés vége fesztelenités tele palack lesiillyed

40.dbra: Ellennyomdsti toltégép toltési fazisai (Forrds: HARASZTINE, 2012)

6. Palackzadrds
Milyen zarasi modok léteznek?

Parafa
A paratolgy kérgébdl késziil. A parafa kéregtomboket osztalyozzak, szaritjak, majd gézolik, ezt
kovetden pedig méretre vagjak. A parafadongakbol vagogépek képesek kipréselni a natlr
parafa dugokat, ezutan mindség szerint valogatjak és osztalyozzak. Az elsd osztalyl parafa
natur dugdk alapanyaga lehet, a gyengébb mindségi kategdridkat pedig jellemzden
feliiletkezeléssel, parafinozassal teszik felhasznalhatova borédszati célokra. Ezek az un.
kolmatalt dugok.
Ezeken kiviil 1éteznek még un. agglomeralt dugok is, amelyek a parafadugd Srleményekbdl

specidlis ragaszasos eljrassal késziilnek.

Mivel a legértékesebbek, legrugalmasabbak ¢és legtartosabbak az elsé osztalyG natur
parafadugok, ezért atmeneti termékként gyartanak még un. kétlapkas (twin top) dugokat, az

agglomeralt parafadugo6 végén elhelyezett natur parafa korongok ragasztasaval.
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A mindségi pezsgdkészitésben is agglomeralt dugdkat hasznalnak, mivel a natir parafadugo
ara a méret miatt lényegesen magasabb lenne, masrészt a pezsgdk tobbségét nem tal hossza
palackos érlelési idore szanjak. A pezsgOk zarasara hasznalt agglomeralt dugdkat a borral
érintkez6 feliileten dupla natar parafa koronggal latjak el, igy azok jol kibirjak a pezsgdkben

uralkodo 6 bar széndioxid-nyomast is.

L

DS

-
e
>y

42.dbra: Palacktoltd és zaré monoblokk (Forrds: HARASZTINE, 2012)



http://www.parafa-cork.hu/
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Miianyag dugo, iivegdugo, csavarzar, koronazar

A milanyag dugdk mono- vagy ko-extrudalt kivitelben késziilnek, felhasznaldsuk soran
polietilént, elasztikus és ho6alld alapanyagok (stirén, butilén), illetve etilén vagy vinil-acetat

sziikségesek.

Elényiik, hogy esetiikben nincs dugdiz, homogén mindségli tételek kerlilnek piacra, a
folyadékok lezarasat lehetdvé teszi és a palackok allitva is tarolhatok ilyen dugdk hasznalata
mellett. Hatranyuk, hogy az 0OsszetevOk alkoholban valdé oldhatésdga, egyéb kémiai
tulajdonsagaik kevésbé ismertek, hosszu érlelés esetén nem alkalmazhatok, valamint gyakran

az ilyen termékek ,,0lcsd” bor benyomasat keltik.

A csavarkapszuldk egyre elterjedtebbek. Elonyiik az érzékszervileg semleges iz, az egyszerii
kinyitas és lezaras és az allitva tarolhatosag. Korabban gyakran ez is a kisebb értékii borok
benyomasat keltette, mara azonban a divatos fehér- és rozéborok tobbségénél, valamint a

konnyedebb stilusti vorosborok zarasdban dominédns szerepet kapott, a fogyasztok elfogadtak.
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43.dbra: Koronazaré fej (Forrds: HARASZTINE, 2012)
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44.dbra: Csavarzarazo fej (Forrds: HARASZTINE, 2012)

7. Kapszulazas
- gorgbs
- pneumatikus

- hovel zsugoritd

A kapszulazdgépek feladata a lezart palackon 1évé fém (6n, aluminium) vagy miianyag
kapszuldnak a palackon vald rogzitése. Ezt megeldzden azonban a kapszulét a palackra kell
helyezni. Ez torténhet kézzel vagy géppel.

Kis teljesitményti palackoz6 gépsor esetén (vagy kézi palackozondl) a kapszulakat egyenként

kézzel helyezik a palackokra. Nagy teljesitményti gépsorndl ez a miivelet gépi tton torténik.
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45.dbra: Kapszulafelraké gép (Forrds: HARASZTINE, 2012)
8. Cimkézés (46.a dbra)
9. Dobozolds (46.b dbra)

46.abra: Cimkezés és dobozolas a Kozosségi borfeldolgozoban (Forras: sajat kép)

PN
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8. LIKORBOROK

Ide tartoznak a csemege-, iirmos-, fliszerezett borok ¢és az élesztéhartya alatt érlelt

borkiilonlegességek.
Legfontosabb jellemzdik:

v’ természetes borbdl késziilnek
v’ tényleges alkohol 15 -22,5 viv%
v Cukor legfeljebb 300 g/I:

Portoi

Madeira

Malaga

Marsala

Muskotélyos: Samos, Banyuls
v Cukor max. 150 g/I:

Eleszt6hartya alatt érlelt borok: Jerez-Xeres-Sherry, Vin jaune, Szaraz szamorodni
8.1.  ErGsitett borok

Hogyan lehet erdsitett bort késziteni?
- keveréssel vagy erjesztéssel

Keverés: az eldre kiszamitott mennyiségii alapanyagokat (szaraz alapbor, slritett must, vagy
mas, engedélyezett sz6lobol, illetve mustbol készitett cukrot tartalmazd termék, tovabba

altalaban 70 %-os borparlat) 6sszekeverik, majd a kész csemegebort tisztitjak, érlelik.

Erjesztés: a musthoz vagy borhoz adott stiritmény cukortartalmanak részbeni kierjesztésével,
majd az erjedés ledllitasaval és a kivant cukor- és extrakttartalom beallitasaval késziil.
3 tipusa létezik:

- >22 m°-os mustot erjesztik, avinalassal leallitjak az erjedést

- 18-22 m°®-0s mustot 25-27 m°-ra javitjak, avinalassal leallitjak az erjedést

- az alapborhoz tobb részletben stiritett mustot adnak, fajélesztével beinditjdk az

erjedést, avinalassal leallitjak

G
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Ilyen modszerekkel késziilnek a legismertebb kiilfoldi csemegeborok, a felhasznalhato «

alapanyagokban és az érlelési mdédokban van eltérés:

Portoi
Madeira
Malaga

Marsala

Muskotélyos: Samos, Banyuls

Erdsitett bor kiilonlegességek
Portoi

Portugélidban a Douro foly6o menti teraszokon késziil.
Szo6l6fajtak: Kék: Bastardo, Murisco-Tinto
Fehér: Malvasia, Moscatel

Technologia: teljes érettségben sziiretelik a sz616t, a mustot torkolyon aztatjak (néhany ora), a
beindult erjedést kb. 7 % alkohol tartalomnal avinalassal (70 v/v%-os borparlat) leallitjak, a
kierjedt Ujbort néhany honap mulva Portoba szallitjdk (innen ered az elnevezés a 17.szazad
masodik felétol), ahol azokat egalizaljak, szivar alakt 550 1-es hordoban (bota) érlelik 4-8 évig.
Alkoholt.: 19-20 v/v%; Cukor: 30-130 g/I
Tipusai szin szerint:

white=fehér

tawny=borostyankdsarga,

ruby=vords
e Ruby stilus; a nagy fahordok utan tivegben tovabb érlelt:

+ Porto Ruby Reserva: ,,eldjegyzés” — minden évben kivalogatjak, mely fajtak
adtak a legjobb bort, és ezeket hazasitjak.

4+ Porto Vintage: ugynevezett ,évjaratos” bor a kiemelkedéen jo és ekként
kihirdetett évek termésébdl. 23 évig a nagy fahordokban, majd tovabbi évekig
(legfeljebb husz évig) palackban érlelik.
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+ Porto Late Bottled Vintage (LBV): ezeket szintén kitiinG, de nem deklaralt
évjaratok termésébdl készitik. Hosszabb (4—6 éves) érlelés utan toltik palackba,
amikor az iziik még mindig nagyon gyiimolesos.

4+ Porto (Vintage) Single Quinta Vintage: mindségi borok (egy-egy ¢évbdl

tertiletrol).
Tawny stilus; kisebb fahordokban érlelt:

Porto Tawny Reserva
Porto Tawny 10 anos
Porto Tawny 20 anos
Porto Tawny 30 anos

Porto Tawny 40 anos

- & & & # ¥

Porto Colheita (Instituto de Vinhos do Douro e Porto alapjan)

47.abra: Portoit szallito hajo (Forras: https://www.antoniochaves.com)




+ 1857 «

<
TOKAJ-HEGYALJA
EGYETEM
SZOLESZETI ES BORASZATI TANSZEK

e ——

48.abra: A kiilonbozo szinarnyalatok (Forrds: https://www.antoniochaves.com)

Madeira

Madeira szigetérdl szarmazik, elsésorban Portugélidban készitik.

Helyi sz6l6fajtakat hasznalnak: P1. Malvasia, Verdelho

Technologia: teljes érettségi allapoti szOlot sziiretelik, bogydzas, héjon-erjesztés, az erjedést
avinalassal leallitjak (17-20 v/v%-ra), 4-6 honapos darabban tartas, az érlelés 2. évében

tobb hoénapon keresztiil 35-50 °C-on érlelik, mikdzben jellegzetes karamell izt kap, majd

tovabbi néhany éves érlelés kovetkezik.

Mit jelent a madeirizalas?

1., a borokat hordokba to6ltik, a hordokat pedig a napsiités altal 30°C feletti hdmérsékletre
melegitett érlelohelyiségek ,.canteiros”’-nak nevezett allvanyaira rakjak. Ezt a modszert
alkalmazzak a magas mindségli fajtaboroknal és az évjaratos madeirdkndl, amelyek a
forgalomba keriilés el6tt minimum harom éven at érlelédnek.

2., a bort nagyobb taroloedényekbe, az un. "estufa"-kba (flithetd acéltartaly) fejtik, majd
legalabb 3 honapon keresztiil intenziv hékezelésnek vetik ala, ami folyamatos 45-50 °C
melegitést jelent. Ezzel a kevésbé iddigényes modszerrel késziilnek a kommerszebb, fiatalabb

borok, amelyek 2 év érlelést kovetden keriilhetnek forgalomba.

Tipusok:

+ 3 éves / Finest: estufa-ban hokezelt, foként tinta negra-bol késziilt bor
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% 5 éves / Reserva: szintén foként tinta negra-bol késziil, de el6fordulnak a nemes
fajtakbol késziilt fajtaborok vagy hazasitasok is

#+ 10 éves / Special Reserve / Reserva Velha: canteiro-ban érlelt, kiilonboz6 kort
fajtaborok hazasitdsa; a hazasitas legfiatalabb eleme is legalabb 10 éven at érlelodott

% 15 éves / Extra Reserve / Reserva Extra: a 10 éveshez hasonlé paraméterekkel

rendelkezik, értelemszertien 15 éves a hdzasitdsban szerepld legfiatalabb bor.

49.abra: Girdo-foki széldiiltetvény (Forrds. https://winefolly.com/wines/madeira/)

Madeira

PRIMARY FLAVORS

% Q@ & ©

Burnt Caramel Walnut Oil Peach Hazelnut Orange Peel

TASTE PROFILE

INE FOr),
(]

Sweet

MADEIRA Full Body

==
Low/None Tannin

Medium-High Acidity

Over 15% ABV

© WINE FOLLY © 2019 winefolly.com

50.dbra: Madeira aromaprofil (Forras: https://winefolly.com/wines/madeira/)

Malaga
A Spanyol Malaga varos kornyékérdl szarmazik, sotét szini jellegzetes mazsola izli erdsitett

bor.



https://winefolly.com/wines/madeira/

+ 1857 «

&

TOKAJ-HEGYALJA
EGYETEM

SZOLESZETI ES BORASZATI TANSZEK

Sz6l6fajta: Pedro Ximenez

Technologia: tulérett sz616, bogyozas, sajtolas, erjesztés, erjedés utan avinaljak 18-20 v/v%
alkoholtartalomra, izesit6 anyagként 15-16 v/v%-ra avinalt mustot, aszalt, pépesitett, 8 v/v%-
ra szeszezett sz6l6t, nyilt tlizon betoményitett mustot hasznalnak

Alkoholtartalma: 18-20 v/v%

Cukortartalma: 160-200 g/I

Kagor

A francia Cahors varosarol kapta a nevét. ma azonban jellegzetes Krim-félszigeti bortipus.
Technologia: érett kék szO16t bogyozzak, a torkolyds mustot 65°C-ra melegitik, lehiilés utan
erjesztés a kivant cukortartalomig, majd avinalas.

Alk. tartalom 16 v/v%; Cukor: 180-200 g/l

Legalabb 3 évig érlelik, jellegzetes csokoladé ize van.

Muskotaly fajtabol készitett erdsitett borok
Nevezetesek még a kiilonboz6 muskotaly fajtakbol készitett erdsitett borok.
+ Muscat Frontignan: francia
+ Moscato: olasz
+ Samos: gorog
Ugyancsak hiresek a dél-francia Languedoc-Roussillon borvidék likérborai:
Banyuls Rivesaltes, Maury
Szdlofajtak: Grenanche, Maccabeu, Malvoisie, Muscat
Technologia: a must min. 21,5 m°-os, erjedését avinalassal allitjak le.
Ezen italkategoria hazai fogyasztdsanak mértéke alacsony, sem a felsorolt nemzetkozileg
jegyzett, erjesztéssel készitett, sem pedig a keveréssel készitett (lasd: fentebb) egyszeriibb

csemegeborok nem igazan keresettek Magyarorszagon.
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8.2. Flszerezett borok (vermutok) és irmosok

Mindségi kategdria, az a likérbor, amelynek cukortartalmat cukorszirup, szesztartalmat
magasfoku (92%) borparlat, kiilonleges illat-, iz- és zamatanyagat ndvényi eredetli vagy egyéb

izesitd és zamatositod adalékanyagok hozzaadéasaval alakitottak ki.
Tipusai:

- vermutbor
- bitterbor

Az lirmdsbort vagy lirmost tiromfiivel és egyéb fliszerekkel, valamint természetes névényi
anyagokkal izesitik. Cukortartalmat stiritett vagy toményitett musttal, tartdsitott musttal
toményitett borral fokozzak. Alkoholtartalmat legalabb 92 v/v%-os, hibatlan, neutralis iz,

magas foku borparlattal ndvelik.
Hogyan késziilnek az iirmos- és fiiszerezett borok?

Technologia: szaraz, igen vékony alapbor, alkohol, cukor (siiritmény), fliszerkivonat

Osszekeverése, majd derités, sziirés, érlelés, palackozas.

8.3. Eleszt8hartya alatt érlelt borkilonlegességek (sherry, vin jaune, széraz
szamorodni)
Hartya alatt érlelt az a természetes borbol késziilt borkiilonlegesség, amelynek szesztartalmat
borparlat hozzadadasaval (a spanyol tipusokra igaz, de Szaraz szamorodninal és a Vin jaune
esetében az avinalas tilos!), jellegét pedig a bor szabad felszinén kifejlodott, levegdvel érintkezd

¢lesztéhartya révén, majd a hartya alol lefejtve megfeleld érleléssel alakitottak ki.

A hartyaképzd borélesztd torzsek sejtjei a mustok alkoholos erjedése utdn a nagy etanol
tartalmu szaraz fehérborok felszinén Osszekapcsolodva 1sz6  biofilmet, Un ,,flor”-t
borban taldlhaté etanolt, glicerint és szerves savakat oxidativ metabolizmus (aerob 1égzés)
révén hasznositjak. Anyagcseréjiik soran jellegzetes aromakomponensek termelddnek, amelyek
nagymértékben meghatarozzak a borok karakterisztikus érzékszervi tulajdonsagait. Ilyen

¢lesztéhartya alatt érlelédik példaul a spanyol Sherry, vagy a francia Vin Jaune, de hasonlo

(am
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hartya fejlodik a bor felszinén a magyarorszagi Tokaji Szamorodni évek alatt torténd érlelése
soran is.

Sherry

Spanyolorszag, Jerezi borvidék: 22.000 ha sz6l6teriilet, 3 termelési korzet adja az Gn. Sherry-

haromszog alapanyagahoz sziikséges sz6l16t:

- Jerez de la Frontera
- Puerto de Santa Maria

- Sanlucar de Barrameda

A "Sherry" és a "Jerez" nevek mind a "Sherish" (ciu <) arab atirasbol szarmaznak, amely az a
varos neve volt, ahol az italt el6szor Spanyolorszagban gyartottak. A 16. szazadban a spanyol
Jerez-ot széles korben az Europa-szerte elérhetd legjobb borként tekintették. Ezuttal is
megkezdddott az italnak az Egyesiilt Kiralysaggal valo folyamatos kapcsolata. Ekkor kezd6dott
az italnak az Egyesiilt Kirdlysadggal valé folyamatos kapcsolata, a sherry az angolok kedvenc

bortipusa lett, a port6i mellett.
Technologia:

1. Fehérbor-készités a szokasos eljarasokkal, majd az alapborok héazasitasa, tisztitd kezelése;
2. Avinalas borparlattal 15 - 19 v / v % alkoholtartalomig;
3. Darabban tartas: 15-20 % légtérrel, 500 I-es fahordokban

+ szakaszos rendszerben, egyedi hordokban: ,,anada”

+ fél-folyamatos rendszerben: ,,solera”

4. Utoérlelés, stabilizalas, palackozas

A solera-rendszer megvalositasat mutatja az 51.abra.
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New Wine

First Criadera

51.dbra: A solera-médszer (Forras: https://www.bookyourwineguide.com)

52.abra: Egy solera hordé (Forras: https://lesbduvin.wordpress.com/2018/02/05/different-

roads-to-flor-vin-jaune-xeres-and-tokay-szamorodni/)
Jellegzetes sherry-tipusok:

4+ Fino: Elesztdhartya alatt érlelt, vilagos sarga, vékony, szaraz, mandula zamatu elegans
bor, 15,5 -17 % alkoholtartalommal.

+ Manzanilla: Tengerparti pincészetekben (Sanlucar de Barrameda kornyékén) érlelt,
kiilonlegesen vékony, konnyt fino tipusu bor (tomor €lesztOhartya)

4+ Amontillado: Részlegesen élesztOhartya alatt érlelt, aranysarga, szdraz, mogyord

aromaju bor, 16 -18 tf% alkohollal.
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4 Oloroso: Elesztdhartya nélkiil érlelt borostyanszinii, szaraz vagy édesitett, intenziv did
aromaju testes, tlizes bor, 18 -20 % alkoholtartalommal
+ Cream sherry: Oloroso érlelésii sherry, magas cukortartalomra édesitve érlelt

misztellaval (“Dulce”)
2 fontos tényezo:

- 0Okologiai adottsag

- ¢és flleg, a természetes uton kiszelektalodott hartyaképzo élesztdgombak

Okolégiai adottsagok
Eghajlat: meleg nyar, enyhe tél
Talaj: nagy mésztartalmu fehér talajok (in. albariza)

Szoélofajtak: Palomino, Pedro Ximénez

Hartyaképzo borélesztok

Taxonomia: a Saccharomyces cerevisiae faj specialis torzsei (var, S. bayanus, S.beticus,
S.chevalieri, S.italicus, S.prostoserovii, etc.)

Kiilonleges tulajdonsagok:

biofilmképzés alkoholos kozeg felszinén (hidrofob sejtfal, a citoplazméban sok lipidzarvany)

kiemelked6 alkohol tolerancia

G
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Jellemzé valtozasok a bor
osszetételébhen 1012
henapos hartya alatti erlelés

soran ...

alkotoresz csbkkenes nivekedes
Alkoholok 0.5-15t%

(Drsszes extrake (1. 4-4.0 21

glicenin 50-70 %

Almasav 10-50 %%

Tejsav 20-50 %

Ecetsav 50-90%

Proln 50-90 %

Oldott cxizén |100%

Aldehidek 100-500 mg'l
16 észterek 100-300 mg'l
Arstom 10-30 mg1
Acetalok =100 mgil
Laktonok pl- sotolon

53.dbra: A bor dsszetételében bekdvetkezd valtozasok (MAGYAR, 2015)

Vin jaune (sarga bor)

VIN JAUNE
Technolégia

Késoi sziiret, "
gyakran tiléréshen [
magas cukorfok

Lassl spontan erjedés

Fejtés 110 -120 hl es fahorddkba

Bioldgiai erlelés fejtes és

toltagetes nélkiil - min. & év!
darabban tartas
spontan hartyaképzodeés

Utdérlelés teletdltdtt fahorddban

Palackozas: 0,62 l-es n.

LLlavelin® palackba

54.abra: Vin jaune készités (Forras: MAGYAR, 2015)
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Vin Jaune

PRIMARY FLAVORS

&

Turpentine Dried Pear Rose Candy Fennel Toffee Nut

TASTE PROFILE

Dry

I INE F( MLy
o Medium-Full Body

Medium Low Tannin

VIN JAUNE

Medium-High Acidity

Over 15% ABV

@ WINE FOLLY © 2019 winefollycom

55.dbra: A Sarga bor aromaprofilja (Forras: https://www.winefolly.com)

Szaraz Szamorodni

+ A Tokaji szdraz szamorodni borok érlelésében hagyoméanyosan alkalmazzak a

hoénapokig terjedd darabban tartast. Ennek soran a szaraz borokon gyakran csak
olajszerii, avagy fehér szigetekbdl allo élesztOhartya alakulhat ki, ami gazdagitja a
szamorodni aromajat. Az igy kialakult szamorodni jelleg — az érzékelhetd kiilonbségek
mellett — emlékeztet a sherry borok jellegére, €s ez a hasonlosag az éleszt6hartya alatti
érleléssel jelentdsen fokozodik. Mint hangstlyoztuk, ennél tipusnal, nincsen sz6
avinalasrol, tovabba a hartya alatti érlelés elsdsorban bennsziilott hartyaképzd élesztok
miikddésével, s a spanyol tipushoz képest sokkal hidegebb koriilmények kozott zajlik.
A tokaji édes borkiilonlegességek készitésében az €lesztOhartya alatti érlelésnek nincsen
pozitiv szerepe az ¢élesztok erdteljes erjesztoképessége miatt.

A Tokaji szaraz szamorodni borokat az érlelési szakaszban nem kénezziik, mert a
miivelet hatranyos a borjellegre. A hartya alatt er6sen reduktiv a kornyezet, mivel az

¢lesztok a borban oldott oxigént felhasznaljak.
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9. SZENSAVAS BOROK

A vilag pezsgbtermelése dinamikus névekedést mutat évrél évre. A tradicionalis pezsg6készitd
orszagok mell¢é felsorakozik egyre tobb olyan borvidék, ahol kordbban egyaltalan nem vagy kis
mértékben kapott szerepet a szénsavas borok készitése. A ,klasszikus” pezsgdtermeld
borvidéki sajatossdgok azonban eltérden jelennek meg és a pezsgdkészitési gyakorlatban ,,0j”-
nak szamitd szOlofajtakbol késziilt szénsavas borokkal taldlkozhatunk, amelyekben rejld

értékek felfedezése Osszetett és a szakma szereplok szamara sem egyszert feladat.

9.1. Pétillant Naturel (Pét-Nat) — Méthode Ancestral, Méthode Rurale

A tradicionalis, természetesen gyongy0z6 borok készitése a 17.szdzadra tehetd. A mai eljaras
soran a mustok természetes cukortartalmanak alkoholla torténd erjedése tartdlyban, vagy
fahordoban kezdédik, majd az igy erjedésben 1évé bort lepalackozzak 20-30 g/l maradék
cukortartalommal, miel6tt az erjedés befejezOdne. A koronazarral lezart palackok altaldban
fektetve kerililnek tarolasra az erjedés végbemenetele érdekében. A folyamat végeztével a
palackban 5-7 bar nyomas keletkezik. Vannak termeldk, akik a keletkezett seprét a palackban
hagyjdk ¢és igy értékesitik, masok, hasonléoan a tradicionalis palackos erjesztésii
pezsglkészitéshez, razoallvanyra helyezik, majd degorzsaljak €s minimalis SOz adagolast

kovetden hozzak forgalomba.

A degorzsalas nélkiili PétNatok esetében gyakran fordul eld, hogy a nagy mennyiségii
zavarositd anyag kovetkeztében a koronazar levételekor a szénsav tul gyorsan szabadul fel €s

gyakorlatilag nem marad ihatdé mennyiség a palackban.

9.2. ,Semisparkling wines” -Szén-dioxid hozzdadasaval készilt gyongydzéborok

A ,szén-dioxid hozzdadasaval késziilt gyongydzdbor” olyan termék, amelyet borbdl, még
erjedésben 1évé Gjborbdl, sz0lémustbdl vagy részben erjedt sz61dmustbol nyernek, tényleges
alkoholtartalma legalabb 7v/v% és amelyben 20 °C-os hdmérsékleten, zart taroloedényekben
tarolva minimum 1 bar és maximum 2,5 bar tilnyomas uralkodik a teljes mértékben vagy

részben hozzaadott oldott szén-dioxid jelenléte miatt.

Legtobbszor eredetvédelem alatt allnak, oltalom alatt all6 f6ldrajzi jelzésii borok.

<
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Nagyon frissek, konnyedek, légiesek, jellemzden, de nem kizarolag illatos fajtabol késziilnek.
A nyari mindennapok egyre kedveltebb italai, mivel felbontva szén-dioxid tartalmuk gyorsan

elillan, igy jellemzden gyorsan és az egész palackkal elfogynak, ,,itatjdk magukat”.

9.3. ,Sparkling wines” -Habzdéborok

A Jot. szerint a habzobor olyan termék, amely drottal, szalaggal vagy mas modon rogzitett,
gomba formaju dugéval lezart palackban van. 20 °C-on oldott allapotban jelen 1év6 szén-dioxid
altal eldidézett tilnyomds 3 bar vagy anndl nagyobb, és tényleges alkoholtartalma 1,2
térfogatszazaléknal tobb, de legfeljebb 15 térfogatszazalék.

Az EU-s jogszabaly 1308/2013/EU rendelet (2013. december 17.) a mezdgazdasagi
termékpiacok koOzoOs szervezésének létrehozasarol rendelkezik az eredetvédelemrdl is: a
habzébor sem OEM (oltalom alatt all6 eredetmegjeldlés), sem OFJ (oltalom alatt 4ll6 foldrajzi

jelolés) nem lehet!

Cukortartalom szerint lehet: Brut nature (3 g/lI-nél kevesebb cukortartalom); Extra brut (6 g/I-
nél kevesebb); Brut (15 g/l-nél kevesebb); Kiilonlegesen szdraz (extra dry) (12 — 20 g/l);

Szaraz (dry, sec) (17 - 35 g/l); Félszdaraz (medium dry, demi sec) (33 - 50 g/l); Edes (sweet,
doux) (50 g/I-nél magasabb cukortartalom) habzobor. Ha a termék cukortartalma lehet6vé teszi
a fenti tipusok koziil kettének az alkalmazasat, akkor a termeld csak az egyik tipus hasznalatat

valaszthatja.

9.4. Méthode Charmat eljarassal készitett pezsgdk
Prosecco

Olaszorszagban készitett buborékos ital. Hivoszava a frissesség, letisztult izvilag, elsddleges
aromak. Alma, korte, fehérhtsti dszibarack, kajszi, citrom, méz a jellemz6 izvilag, amelyek

konnyen felismerhetdvé teszik.

Glera sz6l6fajtabol késziil legtobbszor Charmat technologiaval, gyorsan (2 hét) megy végbe a

masodlagos erjedés. Alacsonyabb alkoholtartalommal (11-12 v/v%) rendelkeznek,

<
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engedélyezett a gépi sziiret' és a magasabb terméshozam. K¢ét alternativaja létezik: Frizzante (3
bar alatti nyomdas parafadug6d spargas lekotéssel) és a Spumante (3 bar feletti nyomas

drotkosarasan lezarva).

15 évvel ezeldtt még csak az olasz piacokon volt jelen, mara 600 millié palackot készitenek
beldle évente és a vildgon a legtobbet értékesitett buborékos borava fejlodott. Letisztult,
egyszerl stilus és a fenntarthatdsagot hirdeti a kdrnyezettudatossaggal mind a széléalapanyag
termesztésében, mind a borkészitéshez felhasznalt segédanyagok vonatkozasdban. Nagy
figyelmet kap az eredetvédelem és 2018-ban a Veneto régi6 Treviso tartomanyanak
termdtertileter felkeriiltek az UNESCO Vilagorokségi listajara hangstulyozva a gydkerekhez
valo visszatérést és az organikus gazdalkodasra valo attérést. Eves szinten 109 millié palackot
értékesitenek az Egyesiilt Kiralysagba, ami az exportjuk 2/3-4t jelenti, az ,,u0j Champagne” -

ként emlegetik.

Pro Spritz

A Pro-Secco-ra asszociald elnevezés Olaszorszagbdl szarmazo, Méthode Charmat

technologidval késziild, 4 bar koriili nyomast tartalmazé buborékos ital.

Sparkling Shiraz

Ausztraliaban késziil, Shiraz sz616fajtabol késziil Méthode Charmat eljaréssal, friss, konnyed,
szilvas lecsengésli aromakkal vibrald, meélytonusit vords szinnel. Népszerliségét annak
tulajdonitjak, hogy Ausztraliaban a vorosbor készitésnek tradicidi vannak, ezek a buborékos

italok megkoronazzak a mar 1étez6 hagyomanyokat.

9.5. Méthode traditionnelle pezsgdk

4.tablazat: A klasszikus pezsgokészité borvidékek eredetvédett pezsgoi (Forrds: sajat

szerkesztés)

1 A Valdobbiadene hegység lankdin fekvé iiltetvények m(ivelése csak kézi Gton lehetséges, igy a sziiret soran
sem a gépi szlretet alkalmazzak. (Szerz6i megjegyzés)
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Franciaorszag,

Olaszorszag,

Spanyolorszag,

Spanyolorszag,

Németorszag

Dél-Afrika

Anglia

95

traditionnelle

traditionnelle

traditionnelle

traditionnelle

traditionnelle

traditionnelle

traditionnelle

Champagne Champagne- Lombardia Katalénia, El | El Penedes as Ausztria
tartomény on kivali Penedes régio
tartomanyok
Technoldgia Méthode Méthode Méthode Méthode Méthode Méthode Méthode Méthode

traditionnelle

Sz6l6fajta 7 engedélyezett: Chenin blanc, Chardonnay, Macabeu, Xarello, 90 %: Macabeu, Rajnai rizling, Chardonnay, Chardonnay,
99% Chardonnay, Cabernet franc, Pinot nero, Pinot Parellada, Xarello, Parrellad; Pinot noir, Pinot Pinot noir, Pinot Pinot noir, Pinot
Pinot noir, Pinot Chardonnay Bianco Chardonnay, Pinot 10%: Chardonany, blanc, Pinot gris, blanc,, Pinot meunier, Pinot
meunier; 1% Pinot noir, Garnacha, Pinot noir Chardonnay, Meunier blanc, Pinot gris,
blanc, Pinot gris, Trepat, Monastrell Pinot  Menuier, Pinot noir Précoce
Arbane, Petit Gewdirz Traminer,
meslier Kerner, Silvaner,
Elbing, Miiller-
Thurgau,
Huxelrebe
Szliret kézi szuret kézi sziiret kézi sziiret kézi sziiret kézi szliret kézi szliret kézi szliret kézi szliret
Feldolgozas egészflrtos egészfirtos egészfirtos egészfirtos egészfirtos nincs egészfirtos nincs
préselés, 66 % | préselés, 66 % | préselés préselés, 66 % | préselés, szabalyozas préselés szabalyozds
lényereség lényereség |ényereség 100%-ban
organikus
borok
Eleszt6n tobb év | min.12 hénap | min. 12 | alap: min. 9 | min.18 hénap | min.9 hénap min. 9 hénap | min. 9 hénap
tartas termésébdl hénap hénap;
készult reserva: min.
pezsgbk 15 hénap; gran
esetén: min. reserva:
15 hénap; egy min.30 hénap
év termésébd|
készilt esetén
min. 36 hénap
Jellemz8 izek, | kréta, marga, | z6ldalmas, mandarin, korte, dinnye, | bogydsok, korte, | éles, Chardonnay és | British Fizz — az
zamatok z6ld grapefruitos, fehérhusu toast éleszt6, hatérozott Pinot Blanc | angol
gyumolcsok (pl. | krémes, gyumolcsok, kenyérhéj savak, t(izk8, | alapborok elegancia;
alma), piros | élesztés jegyek; | toastos, brids asvanyossag esetén: virdg, | bodza, birs,
bogydsok, alacsonyabb jegyekkel citrus, alma | mandarin,
olajos magvak, | nyomds, mint a aromak; Pinot | kréta,
toast  jegyek: | Champagne-nal noir és Pinot | d&svanyossag,
élesztd, Meunier: élesztls
kenyérhéj, bogyds, krémesség
keksz, brios vanilids
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A |, klasszikusokat” tekintve elmondhatd, hogy kiemelten fontos szerepe van az
eredetvédelemnek, oltalom alatt allo termékkategoriak, ahol szigort készitési szabalyok
vannak: sz6l6fajtak korének lehatarolasa, terméskorlatozas, sziiret modja, préselési technikak,

¢élesztOn tartas id6tartama.

A vildgban vannak kiemelten ,,pezsg0 adottsagti” terméteriiletek, ahol meghatdrozo szerepe van
a talajban a mészkd, marga, kréta jelenlétének. Ilyen koriilmények fennalldsa esetén az
alapanyag feldolgozasa természetes Uton biztositja a pezsgokészitéshez optimalis alapbor
kivanalmakat, ettdl eltérd esetben sziikség van borédszati beavatkozdsra a szilikséges
paraméterek elérése érdekében. A klimavaltozas is egyre komolyabb kihivast jelent, eldtérbe
keriilhetnek északi termdteriiletek, vagy a klasszikus pezsgo szo6lofajtak (Chardonnay és Pinot
Noir) kiegésziilhetnek ijabb fajtavalasztékkal. A terroir jelleg pezsgdben valé megjelenitése
tovabbra sem varhato, egy egy borvidék imdzsdnak fenntartdsdban ovatosan kell banni a

megnevezésével €s az eredetvédelmi rendszerben val6 hovatartozésaval.

vajo oOc O“

o@

56.abra: A pezsgokre jellemzé aromavilag osszetevoi (Forras:

http://thesipsdiary.com/tag/champagne-aromas/)
Melyek a pezsgokészités technologiai elemei a Tokaji borvidéken?
1. Sz6l0 alapanyag

Fajtakeérdes, termohely, a talaj kalcium-karbonat tartalma, fekvés, terroir jelleg



http://thesipsdiary.com/tag/champagne-aromas/
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Az 1.tablazat mutatja a klasszikus pezsgdkészitd borvidékek eredetvédett pezsgdinek
szOlofajtara vonatkozo kovetelményrendszerét. A Tokaji pezsgd szintén oltalom alatt allo
eredetvédettséggel rendelkezik, le van hatarolva a sz6ldfajtdk kore (Furmint, Harsleveld,
Kabar, Kovérsz6ld, Sargamuskotaly, Zéta), a maximalis hozam (14 t/ha), a minimalis
cukortartalom (9 % vol, ami 14,9 mM° -nak felel meg) és az ¢élesztén tartas minimalis

id6tartama (a pezsgdsitéstdl szamitottan minimum 9 hénap).
A fajtadsszetételt tekintve szigortian ,,Blanc de blancs” filozofian alapul, de Chardonnay nélkiil.

Nincs rogzitve a kézi sziiret kizarolagossaga, nem jelenik meg az egészfiirtos préselés és 70%

lényereségig lehet elmenni.

A vilag hires pezsgdtermd borvidékein a sz6l6 mészkd talajképzd kdzeten kifejlédd talajon
novekszik. Mindig felmeril a kérdés, hogy a klasszikus pezsgdkészitési technoldgiai multtal
nem rendelkezd, de a pezsgdkészitokhoz csatlakozd ,,ajonc” borvidékek mennyire felelnek meg

ezeknek a kivanalmaknak.
2. Préseles — alapbor készitése

A sajtolas soran mindenhol a lehetd legkiméletesebb technoldgidkat alkalmazzak, mint az a
tablazatban is lathato volt. Pl. Franciaorszdgban a max. 1ényeredék csak 66 %. (megjegyzés:
egyes neves cégeknél ez még kevesebb, egy Un. ,taille” (itt ez a pezsgOsitésre felhasznalt
lényeredék neve, mindossze 53 liter!) Természetesen csak kisnyomdst pneumatikus prések
jonnek szoba, de nem ritkdk az egyedi megoldasok sem, igy példaul, az Gn. Coquard prések
alkalmazasa. (57. és 58. abra). Ezeknél horizontalisan torténik a nyomas az alapanyagra és tobb

nyilason keresztiil tud a 1€ tdvozni.
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58.dbra: Automatizalt toltésii Coquard prés (Forras: https://www.coquardpresses.com)
Megoszlanak a vélemények arrol, hogy mennyire kell a tavoz6 mustot frakcionalni.

A jo pezsgOalap savakban gazdag, cukormentes extraktanyagban szegényebb. Ebben az
allapotaban a szinlé¢ a legkevésbé értékes, mert nagyobb mennyiségben oxidéaciora hajlamos
fenolos vegyiileteket tartalmaz és az éleszt6k szdmara sokszor géatldéanyagként jelentkezd
viaszanyag mosodik be. Ezt a frakcidt fokozottabban kell kezelni, miel6tt alapbornak
alkalmassa valik. A minél alacsonyabb nyomassal érkezé présfrakciok az értékesebbek, mert

késébb, a nagyobb nyomoerd hatasara a bogyohtsbol is beoldodik a kockazati tényezoként

szamba vehetO K ¢és Ca-tartalom, amelyek szintén veszélyeztetni fogjak a kolloidstabilitast.
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A kivant 6sszetétel szerint az alapbor:
- alkoholtartalom: 9,0 — 11,0 v/v%
- titralhato savtartalom: 7,0 — 9,5 g/l
- cukormentes extrakttartalom: 17-20 g/l
- polifenoltartalom max. 200 mg/I

- Osszes kénessavtartalom max.150 mg/1

A polifenol tartalom rendkiviil termdhely- €s fajtasajatossag. A 2019-es kutatdsi eredmények
szerint (BENE, 2020) Furmint borok esetében az dsszes polifenol tartalom 210 — 320 mg/1 k6zé
volt tehetd, a Harsleveliik esetében 250-350 mg/l. Mivel ezek magasabb értékek, mint az egyéb
pezsgdtermd borvidék boraindl mérhetd értékek, felhivja a figyelmet, hogy egyrészt a
sz6l6alapanyag torédésmentes beszallitaisa mennyire fontos, masrészt mar mustkoraban kell
kezelni ezeket a tételeket, hogy minél kevesebb fenolos vegyiilet tudjon oxidalodni az erjedés

soran, mert akkor még nehezebben eltavolithatok.
Nagyon fontos, hogy a pezsgésitést megel6zéen borko- és fehérjestabil legyen az alapbor!
3. Tirazslikor készitése

Az élesztOkultira szamara rendkiviil fontos, hogy mennyire sikeriil jol eloszlatni a

cukormennyiséget, illetve a nyomasviszonyok alakulasa érdekében mennyire stabilan tudunk

crer

crer

crcr

4. Elesztékultira felszaporitdsa

Ha a kivalasztott élesztotorzzsel szemben tadmasztott kovetelményeket szamba vessziik, a

legfontosabbak ezek:

v" birnia kell a kiindulasi magas alkoholtartalmat (9-11 v/v%)

v' meghatarozott hdmérsékleten kell a cca. 24 g/l cukortartalmat széarazra erjesztenie
v mikozben képzbédik 6-8 bar szén-dioxid tartalom
v

egyenletesen legyen az erjedés lefutasa
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v’ kevés élesztétomeg képzédjon
v' kivalo agglomeracios tulajdonsaggal rendelkezzen

v" ne legyen karos mellékanyag termelés

Tobb 1épcesds (altalaban 3) felszaporitassal érhetd el az az €leszt6tdmeg, amely tudja biztositani

a masodlagos erjesztés biztonsagos lefutasat (59.4bra).

59.dbra: Elesztdszaporitdsi fizisok (Forrds: Sajdt szerkesztés, Tokaji Sz816- és Bortermelési

Kozossegi Infrastruktura Kozpont Nonprofit Kft.)

A multiplikacié soran mikroszkopos sejtszamlalasi modszerrel (Thoma-cell/Biirker-kamra)

ellendrizziik a sejtszamot (60.4abra).

60.abra: Elesztoszamolasi kamra (Forras:

https://www.nexcelom.com/applications/cellometer/cell-counting)
5. Toltobor (taille) osszeallitasa

A toltébor a masodlagos erjesztésre elokészitett bor, amely all:

én
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deritett, szlirt, borkd- és fehérjestabil alapbor
felszaporitott ¢élesztOkultara

tirazslikor

DN N NN

tannin (maszkosodast gatld hatast, tiszta aromak képzodését segiti réz-szulfat

tartalommal kiegészitve, biztositja a hosszabb érlelési potencialt)

v' bentonit tartalmt deritdszer (elsegiti az tivegben 1évé teljes szediment képzédést és
hozzajarul annak leiilepedéséhez a ,,razas” folyamata alatt)

v’ tapso (altalaban diammonium-foszfat és tiamin-klorohidrat tartalmu, amely el6segiti az

erjesztést €s annak egyenletes lefutdsat)

A megfelel6 aranyok kiszamolasat kovetden megfeleld sorrendben, folyamatos keverés mellett
torténik az 0sszeallitas, fontos a hdmérséklet beallitdsa, majd megkezdddik a toltés folyamata.
A hémérséklettartoményok betartasa szintén alapvetd fontossagu, hogy a palack hdmérséklete
is megfeleld legyen, a toltébor és a palack hémérséklete kozotti kiilonbség a 10 © C-t nem

haladhatja meg, nehogy a gondosan felszaporitott élesztOkultura stresszt szenvedjen.
6. MasodiK erjesztés (pezsgosités)

Az élesztosejtek 3 bar eléréséig szaporodnak, majd a felszaporodott €élesztétomeg végzi el a
szarazra erjedést és a végsé szén-dioxid tartalmat biztositja. Altaliban 3 hétig tart a folyamat,

fontos, hogy egyenletes legyen a lefutdsa a késébbi buborékszerkezet finomsaga miatt.
7. Elesztén tartds

Az erjedés végeztével torténik az autolizalt élesztétomeggel vald érintkezés, aminek
id6tartamat minimalisan 9 honapban hatdrozzdk meg. A francia és olasz eldirds min. 15 és
min.12 hoénap idétartamot tartja sziikségesnek. Ez id6é alatt fejlodik ki az aromaanyagok

tobbsége ¢és megkezdddik egy tisztulasi folyamat.
8. Degorzsalas
A seprOn tartasi idétartam elteltével sziikség van a seprd palacknyakba torténd lerazasara.

A ,,Methode traditionelle” pezsgdkészitési eljarasban a technikai fejlesztések komoly vivmanya

a giropalette, amely egy gép altal vezérelt mozgd, a palackot 8 negyedben mozgatd sarkara,

PN
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oldalara allitott specialis konténer. A Ko6zdsségi Infrastrukturaban egy elem 4 ilyen konténer @
(61. abra) tartalmat tudja lerazni gyorsabban és hatékonyabban, mint a hagyomanyos kézi

modszerrel.

61. dbra: Giropalettazo a Bodrogkisfaludi iizemben (Forras: www.landmarktokaj.hu)

A lerdzast kovetden keriil sor a palack nyakdba lerazott seprd megfagyasztasara €s az igy
képzddo jégdugo kilovetését nevezziik degorzsalasnak. Fontos, hogy a lerdzas soran az dsszes
zavarosito anyagot dssze tudjuk gytijteni és a palack nyakaba razni, ne legyen ,,maszkosodas”,
amely sordn a zavarositoanyag feltapad a palack faldra®. Ahhoz, hogy a jégdugd magassagat
egyenletessé lehessen tenni, egyforma mennyiségli €s tomor, kevés lerazott seprétdmegre van

sziikség.

9. Expedicios likor készitése

Az expedicios likér a 606/2009/EK rendelet 2.Melléklet C4 pontja szerint a kovetkezdket
tartalmazhatja:

a, szacharoz,

b, sz6l6must,

¢, részben erjedt sz6l6must,

d, suritett szolémust,

2 A maszkosodds elkeriilése végett a télt6borba van lehet8ség maszkosodast gatlé anyag hozzaaddasara. Szerz6i
meg;.
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e, finomitott sz0l0mustsiiritmény,

f, bor vagy

g, ezek keveréke,

h, borparlat esetleges hozzaadasaval.
Minden pezsgdkészitdnek meg van a sajat 0sszeallitast likor receptje. Az expedicios likdr fobb
alkoto elemei az édesitdanyag mellett: 6bor, borparlat, esetleg érlelt pezsgo.
Az expedicids likér hozzdadasat oly modon kell végezni, hogy a pezsgd tényleges
alkoholtartalma ne névekedjen 0,5 térfogatszazalé¢knal tobbel.
Fokozottan figyelni kell arra, hogy az igy elkészitett likor fehérje- és borkostabil legyen!
Vannak kereskedelmi forgalomban 1évd olyan készitmények, amelyek eldsegitik az expedicios
likérbe téve a borkd- és kolloidstabilitast, valamint megérzik a buborékok finomsagat és
tartossagat.
A kénessav tartalom beallitdsardl is mindenképpen sz6lni kell:
A technologiaban mindvégig alacsony kénessav Szintre toreksziink annak érdekében, hogy a
masodlagos erjesztés soran az €lesztok koriilményeit ne nehezitsiik még jobban. A degorzsalast
kovetden azonban sziikség van kiegészitésre, hogy megakadalyozzuk a gyors oregedést még

akkor is, ha az adott tétel jo érlelési potenciallal rendelkezik.

10. Dozirozas

Az expedicios likér mennyiségének adagolasaval allithatd be a fogyasztasra szadnt pezsgd végsod
cukortartalma. Az édesség szerinti kategoriak nem a csendes borok besorolasat kovetik, hanem

kiilon szabalyozas alatt allnak (62.4bra).
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-
cukortartalom: O

max. 3 g/ |
Brut Nature
cukortartalom:

max. 6 g/l

cukortartalom:
max. 12 g/l
cukortartalom:

1217 g/l
cukortartalom:

7328/l
cukortartalom:

3250/l
cukortartalom:

min. 50 g/l

Doux (édes)

62.abra: A pezsgdk cukortartalom szerinti besoroldsa (Forras:

https://szupermenta.hu/unnepi-koccintas-edes-feher-pezsgoket-teszteltunk/)

Van réd lehetdség, hogy a masodlagos erjedést kovetd allapoton nem valtoztat a termeld,
ilyenkor a degorzsalast kovetden nem torténik dozirozas, ezek a pezsgdk nyers pezsgdként

(Brut Nature) keriilnek forgalomba.
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