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Laborrend, a biztonsagos laboratériumi munkavégzés szabalyai

1. A laboratériumban étkezni, inni, dohdnyozni tilos.

2. Alegfontosabb szabdly az, hogy a laboratériumban mindig rend és tisztasag uralkodjon. A széthagyott
anyagok, edények és felszerelések, a kiomlott vegyszerek, a hulladék felhalmozddasa, az elhanyagolt,
rom-allapotban Iévé6 eszkozok, védbfelszerelések és berendezési targyak balesetek forrasai.

3. A laboratériumokban a kozleked6 utakat még ideiglenesen sem szabad lesz(kiteni, elzarni vagy
eltorlaszolni. Kilénosen vonatkozik ez a kijaratok felé vezetd utakra.

4. Minden laboratériumban vagy annak bejaratanal legyen ott az elGirt egy vagy tébb tlizoltd készilék,
az els6segély ldda haszndlhatd allapotban, vizzuhany.

5. Minden laboratériumban legyen kéznél max. 2% toménységl ecetsav-, bdrsav- és ndtrium-
hidrogénkarbonat-oldat arra az esetre, ha mard folyadék jut valakinek a bérére vagy a szemébe. A
bdrsav- és natrium-hidrogénkarbonat-oldatokhoz szemaoblitésre alkalmas edényt kell biztositani.

6. Ha a bériinkre sav froccsen, akkor elGszor toroljik le, majd bé vizzel mossuk le, ha sziikséges, akkor
kozombaositsik gyenge laggal (natrium-hidrogénkarbonat-oldattal, vagy béraxszal). Lagos szennyez6dés
esetén 2% toménységli ecetsav-oldattal, vagy bdrsav-oldattal k6zombdositsiink a torlés, illetve a vizzel
valé lemosas utan!

7. Ha szemiinkbe keril mard anyag, akkor annak kimosdsdhoz haszndljuk a szemmosdpoharat, savas
szennyezés esetén a lugos, lUgos szennyezés esetén savas k6zombosité oldatot hasznaljunk! A gyors
elsGsegélynyujtas utan mindenképpen forduljunk orvoshoz!

8. Elektromos tlzeknél tilos és életveszélyes haboltdval vagy vizzel oltani. Laboratériumokban nagyobb
tlizek oltasara homokkal, porral vagy szénasavval oltd tlizoltd-késziiléket hasznaljunk. A tlzvédelmi
eszkdzoknek - oltéhomok, kézi tlzoltdkésziilék, vizzuhany - mindig hozzaférhet6 helyen kell lennitk és
ezeket csak tliz esetén szabad haszndlni.

9. A laboratériumban minden dolgozdnak, hallgatonak ismernie kell az elektromos f6kapcsold és a
vizvezetékek fGcsapjainak helyét és kezelési mddjat, hogy sziikség esetén azokat késedelem nélkil
haszndlni tudjak.

10. A munka befejezésekor a laboratérium bezarasa el6tt gy6z6djink meg arrdl, hogy minden
kdozmlivezetéket, a munkahelyekhez tartozd viz, gz, vakuum stb. csapokat, majd a féelzard-csapokat
elzartuk, az ablakokat becsuktuk és az elektromos berendezéseket kikapcsoltuk (aramtalanitottunk)!

11. Minden kdzm{(ivezetéket és csapot id6nként ellendrizni kell, hogy jél zarnak-e, illetve nincs-e valahol
szivargds. A gazszivargasok helyének megallapitasahoz szappanoldatot hasznaljunk. Az elektromos
eszkozok érintésvédelmérdl gondoskodni kell.

12. A laboratdriumokban sziikség szerint egyéni védGeszkozoket kell hasznalni, ezek: gdz- vagy poralarc,
gumikeszty(i, véd&szemiiveg, esetleg védbkesztyl. Ezen egyéni védbeszkdzok épségére és allandd
hasznalhatésagara minden dolgozénak, a sajat érdekében a legnagyobb gondot kell forditania.
Hasznalat utdn gondosan meg kell azokat tisztitani és a tdrolasukra kijelolt helyre visszatenni. A
védbeszkozok taroldsi helyét mindenkinek ismernie kell.




12. Er6s savakkal, lugokkal, mard anyagokkal végzett munka soran a gumikesztyl hasznalata kotelezé.
Célszer(i gumikesztytit viselni minden b6ron at felszivodoé méreg (pl.: dimetil-szulfat, brém, fenol, stb.)
toltésénél, kimérésénél is. A gumikeszty(it hasznalat utan, de még levétel elStt szappanos vizzel kell
lemosni, nehogy az anyag hozzaérjen a b6rhoz levétel kézben. Belil is ki kell mosni, szarazra torolni,
kivil-belul talkummal behinteni és hasznalaton kiviil hlivos, szaraz helyen kell tarolni.

13. Minden olyan munkanal, ahol fennall annak veszélye, hogy savas vagy ligos anyagok jutnak a
szembe, ill. vdkuum alatt dolgozunk, védészemiiveget vagy nem gyulékony arcvédd lemezt kell viselni.

14. Lagok, savak, mard gézoket kibocsaté vagy mérgezd folyadékok pipettazasa minden esetben csak
méreg pipetta vagy labdas pipetta segitségével torténhet, azokat szdjjal pipettazni tilos!

15. A legtobb laboratériumi balesetet az livegeszkdzok helytelen kezelése miatt bekovetkez6 torések
okozzak. Ezek a balesetek nemcsak az eltort livegtsl szenvedett gyakori szilanksérilések - vagott és
égési sebek - hanem az eltort készilékbdl kifolyt anyagok miatt bekovetkezd égések és mérgezések
lehetnek. Ezért repedt, hibas livegeszkozokkel dolgozni tilos! A hibas, repedt eszkdzoket a technikusnak
vagy a gyakorlatvezet6knek be kell mutatni, hogy cseréjiikr6l gondoskodjanak.

16. Nem szabad hasznalatra Uvegkésziilékeket a foldon vagy olyan helyen feldllitani, ahol a
laboratériumban dolgozdk jarkalds kdozben belerdghatnak vagy feldonthetik.

17. Ha talpas laboratériumi (Bunsen-) allvanyra szerelink, az allvany talpanak a sulya legyen
O0sszhangban az dllvanyra szerelt készilék és a belekerll6 anyag egyittes sulydval. A készilékek
stabilitasat 6sszeszerelés utan, az anyagok betoltése el6tt gondosan ellendrizni kell.

18. A késziilék ne legyen tul mereven rogzitve az allvadnyon. Melegitéskor az liveg tagul és veszélyes
fesziiltségek keletkezhetnek. A fémfogdk sehol ne érintkezzenek kozvetleniil az Gveggel, hanem
legyenek mindig parafaval, gumival vagy filccel bélelve.

19. Forralaskor, hevitéskor az el6irt maximalis h6mérsékletet egyetlen miveletnél sem szabad tullépni!

20. Forrpontja kozelében lévd, vagy tulhevitett folyadékba forrkovet dobni, féléje hajolni, megrazni
tilos, mert a hirtelen meginduld forrds sulyos balesetek forrasa lehet! A forrkdvet a forralds megkezdése
el6tt kell a folyadékba helyezni.

21. Alaboratériumban tilos a dohanyzas és a nyilt lang hasznalata. A laboratériumba gyulékony anyagot
bevinni tilos.

22. A laboratériumi rendszabdlyok megsértése fegyelmi eljarast von maga utan. A szandékos
rongalasbdl, vagy gondatlansaghbdl eredd anyagi kart meg kell tériteni. Sulyosabb mulasztas blinvadi
eljarast is maga utan vonhat.




Laboreszkozok, sz616 alkotorészek tomegmeérése, linearis interpolacio
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1. Tomegmeres

Témeg: Az anyag mennyiségének a mertéke. Sl-egysége a kilogramm.
Jele: kg. A tbmegmeérést sulymérésre vezetjik vissza. Eszkézei:
taramérleg, analitikai mérleg (elektronikus).

Prepoziciok: kilo-, hekto-, centi-, milli- ...
A mérlegek mérési hatara és alkalmazasi terilete:

A mérlegek mérési hatara és alkalmazasi teriilete:

Mérleg Felsd mérési Also mérési Alkalmazas
hatar hatéar
Asztali 2,5-10 kg 10g Minden olyen mérésnél, ahol
mérleg (1 dkg) az 1 dkg pontossag elegendd
Taramérleg  500-5000 g 00l g Minden olyen mérésnél, ahol
ahol 0,01 g pontossag megfe-
lelé
Analitikai 200 g 0,0001 g Pontos elemzé laboratériumi
mérleg munkahoz

Hat{arozzuk meg a sz0616flrt ossztomegét és azt kbvetden az alkotdk aranyat %-ban.
Erett allapotban a furt 6sszttmegeének a kocsany tomege 2-7%.

Firttémeg=0ssztémeg=100% (kocsany, bogyo,héj,mag,szélélé)
Kocsanytdmeg gramm

Kocsany% = . 100
Furttémeg gramm

Ellendrzés:
bogyd%= bogydtémeg gramm . 100
furttdmeg gramm
Bogyd %= 100- kocsany%

héj%=  héjtémeg gramm . 100

bogyotdmeg gramm

mag%= maqgtémeg gramm . 100
bogydétémeg gramm




2.1. Linearis interpolacio
2.1.1. Bevezetés

Az interpolacié az a matematikai modszer amely soran egy fiiggvény isme-
retlen értékér kazelitjiik a fiiggvény ismert értékeinck segitségével. Erre az
cljarasra akkor lehet szitkségiink, ha két szimhalmaz kazatei kapesolatot nem
ismerjiik pontosan, de szamos értékpir a rendelkezéstinkre all, hogy a kozét-
tiik léve osszefiiggest kis hibaval meghecsiiljiik. Az eljiras soran a fiiggvény
ismert értékeire egy modellfiiggvenyt illesztiink. majd a modellfiiggvény se-
gitségiével hatiarozzuk meg az ismerctlen értéket. Gyakran modellfiiggvény-
ként egvenest hasznalunk. ezt nevezziik lincaris interpolacionak. A linedaris
mterpolicid lehetdségére egy példat 2.1 abran mutatunk be.

-

"

2.1. abra. Egvenessel kazelithetd értékparok

2.1.2. Szamolis

A lincaris intorpolician tehat akkor hasznaljuk, ha rendellkeséstinkre all szi-
mas értékpar ahhos, hogy feltetelezhessiik, hogy a ket ertekpar koo a kap-
csolat legalabh kis tavolsagokon kieelithetd cgvenessel &8s szeretnénk megha-
tiarozni egy olvan szim parjat, amely nines az ismert parok kiziitt, A szdmo-
lashox vizsgiljuk meg az smeretlen érték kirnyezeteben lova pontokat. A 2.2
dbran D-vel jeliltiik az ismevetlen pontot, amelynek koordinatai (1), A-val
{1 ) s C-vel (o2 i) ax ismeretlen pontot kifriilvevd ismert pontokat. Ek-
kor az smervetlen I pont 2 koordinatajahoz tartozd p meghatarezisahos a
kiivetkeedket kell tenndinle Figyveljik meg, hogy az ARCA &8 DECA hason-
laak. tehit oldalaik ardnya egyenld. Ezt kihasznalva tudjnk, hogy az AR és
DE oldalak arinya egyenld o B0 & EC oldalal ardovival, azae:

AB _BC
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0 W S B [
=Tz W= Nz

Ebhil y-t kifejoeve:
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A leéplet segitsegtvel totszdleges r-hez meghatarozhatd flr) — y értéke.
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2.2 dbra. A linedns interpolicio geometrial magyvarizata




Mustok szénhidrat-, varhato alkohol-, pH tartalom meghatarozasa
refraktométerrel, mustfokoldval, digitalis pH-mérdvel

A cukortartalom  kifejezésére = Magyarorszagon a magyar mustfok (MM?°) és
a BRIX% hasznéalatos. A magyar mustfok azt mutatja meg, hogy egy kilogramm
must koriilbeliil hany dkg cukrot tartalmaz. A magyar mustfokot Osszekapcsolja egyéb
paraméterekkel: stirliség, cukor szazalék és varhatod potencialis alkoholtartalom.

A BRIX% a cukor tomegszazaléka, vagyis azt fejezi ki, hogy hany gramm cukor van 100g
cukor+viz keverékben. Ha a miiszer 10 BRIX%-t mutat, az azt jelenti, hogy 100g mustban van
10 g cukor.

Ha a mért mustfokot akarjuk atszamolni BRIX%-ba, akkor a MM° értéket meg kell szorozni
1,176, vagyis BRIX% = 1,176 x MM°, ha viszont a BRIX%-bdl akarjuk megkapnia mustfokot,
akkor MM° = BRIX% /1,176.

A cukortartalom g/l-ben /17 = vérhato alkoholtartalom v/v%; a must cukortartalma
(g/)=(mustfok-2,5)/0,08; a must stirisége= 222/(222-mustfok).

Meérés refraktométerrel

A refraktométer egy miiszer, amelyet a folyadékok anyagi tulajdonsagainak, példaul a
refraktiv indexiiknek a meghatirozdsara hasznalnak. Bar a refraktométerek széles korben
alkalmazhatdk, a cukortartalom mérése egy gyakori alkalmazasi tertiletiik.

A cukortartalom méréséhez refraktométert hasznalni azért lehet hatékony, mert a cukoroldatok
refraktiv indexe aranyos a cukortartalommal. Minél magasabb a cukortartalom, annal magasabb
lesz a refraktiv index is.

A refraktométereknek kiilonbozd tipusai vannak, amelyek alkalmazasatol fiiggden eltérd
eljarasokat igényelhetnek. Neéhany refraktométer automatikus homérséklet- korrekcios
funkcidval rendelkezik, mig masoknal a minta hdmérsékletét kiilon kell korrigalni a mérés
soran.

Amennyiben az adott refraktométerrel lehetdség van a cukortartalom kozvetlen kijelzésére,
akkor a késziilék 6nmagaban szamolja ki a cukortartalmat a mért refraktiv index alapjan. Az
ilyen tipusu refraktométerek altalaban eldre kalibraltak és a beépitett algoritmusok segitségével
pontos cukortartalom-értékeket szolgaltatnak.

Ha azonban a refraktométer csak a refraktiv indexet mutatja meg, akkor a konkrét cukortartalom
meghatarozasahoz a mérési eredményeket kalibracids gorbével vagy tablazattal kell 6sszevetni.

Amennyiben pontosabb eredményeket szeretne elérni a cukortartalom mérésében
refraktométerrel, figyelnie kell néhany tényezdre:

1. Kalibracié: Minden refraktométert rendszeresen kalibralni kell a legpontosabb eredmények
elérése érdekében. A gyarto altal javasolt eljarast kovesse, €s hasznalja a gyarto altal biztositott
kalibracios standardokat.



https://www.agrowebshop.hu/category/296/refraktometerek/page0.html

2. Homérsékleti korrekcid: A hdmérséklet befolyasolhatja a mérési eredményeket, ezért néhany
refraktométer homérséklet-korrekcids funkcioval rendelkezik. Ellendrizze, hogy a hasznalt
refraktométernek van-e ilyen lehetdsége, és végezze el a sziikséges korrekciot a minta
hémérséklete alapjan.

3. Minta el6készitése: A mérés el6tt a minta hdmérsékletét be kell allitani, levegémentesen kell
a refraktométer mérd feliiletére cseppenteni, amely zsir- €s olajmentességét, valamint tiszta
allapotat biztositani kell.

4. Tobbszoros mérések: Az eredmények megbizhatosaga érdekében ajanlott tobbszor mérni €s
atlagolni az értékeket. Ez csokkenti a hibalehetdséget és pontosabb eredményeket eredményez.

Bordaszati refraktométer:
baloldali skala — BRIX® (saccharométer)
jobboldali skala — Alk. % (100 térfogategységnyi italban hany térfogategységnyi alkohol van)

A miuszer kalibralasa: 2-3 csepp desztillalt viz a skalan. Leolvasasnal a skalaérték = 0

Haromskdlas refraktométer

2 8 88 8 8
bl

o

Harom skaldja van :Mas Sacch% ( BRIX%), Oechsle ¢s KMW. Németorszagban az
Oechsle-skalat hasznaljak, ez a valdsagos fajsulyt adja; pl. 100 Oe =1100 g/1 .
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Az Oechsle-mérd refraktométer azt mutatja meg, hogy a must siirlisége literenként hany
grammal haladja meg a vizét. Ha példaul egy liter must tomege, a fenti példa szerint, 1100
gramm, akkor a mustfok 100 Oechsle-fok, mivel egy liter viz tdmege pontosan 1000 gramm.

A klosterneuburgi fok cukorstlyszazalék és 0,6-0,64-el szorozva a kierjesztett bor alkohol-
térfogatszazalékat adja. Az Oe-fok 5-tel osztva a must cukortérfogatszazalékat, 8-cal osztva a
leendd bor alkohol-térfogatszazalékat adja. A must fokolasat még nem erjedd, tiszta, sziirt
musttal, 15 C°on kell végezni.

Meérés mustfokoloval

A hitelesitett magyar mustfokoldé hémérdvel ellatott stirliségmérd, amelynek skalaja 10-30, fél
fokonként.

A fokolohenger 3 cm széles és 35 cm magas.

17.5°C-ra kalibrélt, ha hidegebb a must, akkor 2 °C-onként 0,1 mustfokot levonunk, ha
melegebb, akkor 2°C-onként 0,1 mustfokot hozzadadunk a leolvasott értékhez.

Mérés pH-mérovel
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A pH a H* ion koncentracidjanak negativ logaritmusa:
pH =-Ig [H’]

A pH skala 0-14 kozdtt terjed.
A semleges kémhatasnak a pH = 7 érték felel meg.

A sz06161¢é és a bor savassadga, aminek a mértékeként a pH értéket hasznaljuk, tobbféle modon kihat a bor
mindségére mind a gyartasi folyamatok alatt, mind a bor fejlédése €s érése soran. A savassag, vagyis a pH érték,
kihatassal van a borban végbemend kémiai, biokémiai reakciok lefolyasanak sebességére és a végtermékek
mennyiségére, aranyara.

e  Alacsony pH érték gatolja a baktériumok szaporodasat és egy kisebb mértékben az élesztok
szaporodasat is.

e Az alacsony pH érték elOsegiti a tejsavbaktériumok altal végzendd almasavbontast (mas nevén
malolaktikus erjesztést).

e  Azalacsony pH érték eltolja a kémiai és biokémiai reakciok egyensulyat a vords pigmentek termelésének
az iranyaba. Voros pigmentek, amelyek a sz616 héjabdl kertilnek a borba a fermentacié alatt, szintelen,
kék és piros formékban 1éteznek. Ezek a formak egyensulyban vannak és az egyenstlyt a pH érték
valtoztatasaval lehet eltolni. Minél alacsonyabb a pH érték, annal tobb a piros forma koncentracidja.

e Az alacsony pH lassitja az dregedési folyamatokat a borokban és ezaltal lehetévé teszi a borokban 1€vé
potencial kifejlédését az érlelés alatt.

Feladat:

- amintasz6l6 bogydzasa, zizasa, 1ényeres, szlirés
- akinyert 1ével torténd mérések

Eszkozok:

- kézi refraktométer (Brix° és Alk.(v/v%) beosztassal)
- hoémérovel ellatott/hémérd nélkiili tiveg mustfokold
- digitalis pH-mér6

Sziikséges eredmények:

- a must cukortartalmanak megadasa g/lI-ben, MM°-ban, BRIX"
- amust varhat6 alkoholtartalma v/v%-ban: leolvasott és szamolt érték
- amust pH-értéke
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Szénhidrattartalom meghatarozasi modszerek, mustok és borok
cukortartalmanak mérése Rebelein-mddszerrel

A szénhidratok, kiilondsen a novényi eredet(i élelmiszerekben, gyakran a szdrazanyag legnagyobb
hanyadat teszik ki. Osszmennyiségiik kdzvetlen meghatédrozasara ritkan van sziikség. Leggyakoribb a
mono- és oligoszacharidok egylttes, csoportos meghatarozasa (redukaléd cukrok) és a
keményit6tartalom mérése. A fejl6dés irdnya a részletesebb 6sszetétel meghatarozasa, és igy egyre
inkabb szerephez jut a szénhidratanalitikdban az egyes szénhidratkomponensek elvalasztasa, tisztitasa,
majd kromatografidas meghatarozasa.

I./1. Szénhidrattartalom meghatarozas az egyes élelmiszeripari dgazatokban
Az élelmiszeriparban végzett vizsgalatokat harom csoportba oszthatjuk:
- nyersanyag vizsgalatok
- gyartaskozi vizsgalatok
- végtermék ellenérzés.
A vizsgdlat célja lehet hasznos, illetve szennyez6 komponensek meghatarozdsa. Az
élelmiszeripari 4gazattél, és a szénhidrat tipusatél fliggen a szénhidratok lehetnek
hasznos, illetve szennyez6 komponensek.

A,EDESIPAR

Az édesipari nyersanyagok vizsgalata sordn a cukortartalom a f6 komponensek kozé tartozik. A
legfontosabb nyersanyagok: Cukorrépa: A cukorrépa 20-25% szarazanyagot és 15-18% szachardzt
tartalmaz. A cukorrépa szachardztartalmat répapépbdl hatarozzak meg, élom-acetatos derités utan,
polariméteres mddszerrel.

B, SUTOIPAR

A slitGipar legfontosabb nyersanyagai a gabondk, amelyek jelentés mennyiségl szénhidratot
tartalmaznak tartalék tapanyagként (keményitG) és sejtfalépitéként (celluldz). A gabonak tobbféle
célra hasznalhaték fel: vetémag, takarmdanyozas, malomipar, sitGipar, keményitégyartds, soripar,
szeszipar stb., ezért a gabonavizsgdlatok is sokiranyuak.

A siitGipar szempontjabdl szénhidratkomponensek kozil a rosttartalom és a keményitGtartalom
meghatdarozasa bir a legnagyobb jelentGséggel. A rosttartalom meghatarozasa Weendei-analizissel
torténik.

A keményitGtartalom meghatarozasa: az egyéb komponensek eltdvolitdsa utdn visszamaradt
keményit6t savas hidrolizissel elbontjak, és a felszabaduld glikdzt polariméterrel mérik.

C, TEJIPAR

A tejbdl és tejtermékekbdl kétféle oligoszacharidot hataroznak meg: laktézt és szachardzt.

A laktdz (tejcukor) redukalé diszacharid, savas hidrolizissel nem bomlik el. A szacharéz nem redukalé
diszacharid, savas hidrolizissel bonthaté. A laktézt kléraminos jodometrids titraldssal, polarimetrids
vagy kozeli infravoros spektroszkdpiai mdodszerrel lehet meghatdrozni. A tejtermékek
szachardztartalmat a savas hidrolizist kovet&en forgatdképesség-

valozasbdl, illetve redukaldképesség- valtozas alapjan hatarozzak meg.

D, SZESZES ITALOK

Boraszat: A must cukortartalmat tulnyomarészt glikkdz és fruktdz képezi.

Egyes sz6l6fajtakban szachardz is megtaldlhatd. Kis mennyiségben pentdzok,
illetve pektin is jelen van. A must minGsitését fGleg cukortartalma alapjan végzik,
ezért szamos modszert dolgoztak ki a cukortartalom mérésére. Ezek kozil a fizikai
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maddszerek (slrlségmérés, fénytdrésmutatd mérése) egyszerlbbek, de kevésbé
pontosak. A pontos vizsgalatokat kémiai mddszerekkel végzik.

E, HUSIPAR
A husban a szénhidratok kozil kis mennyiségben glikogén, illetve gliikdz
fordul el6. Mennyiségi meghatarozasa nem bir nagy gyakorlati jelent&séggel.

F, TARTOSITOIPAR

A konzervekben altaldban kis mennyiségben vannak jelen szénhidratok, ezért meghatarozasuk kémiai
madszerrel torténik. A késztermékbdl késziilt vizes szuszpenzidt deritik, majd invertalds utan
meghatdrozzdk az 6sszes cukortartalmat.

1./2. Szénhidrattartalom meghatarozasanak médszerei

A szénhidratok mennyiségi meghatdrozdsat altaldban mono- vagy oligoszacharid formaban végzik el.
A poliszacharidokat altaldban savas hidrolizissel bontjak el. A keményit6 meghatdrozasra kozvetlen
mddszereket is kidolgoztak.

A, SZAMITASOS MODSZER
A szénhidratok mennyiségét ugy szamitjak ki, hogy a minta tomegébdl (100%) kivonjik a beltartalmi
paraméterek (fehérje, zsir, rost, hamu) mennyiségét.

B, FIZIKAI MODSZEREK

1. SGrdségmérés

Monoton Osszefliggés van a cukoroldatok s(irlisége és szénhidrattartalma kozott, ezért pl.
piknométeres sirlségméréssel a minta cukortartalma meghatarozhatd. (pl. must cukortartalma)

2. Térésmutatd mérése (refraktometria)

Monoton Osszefliggés van a cukoroldatok térésmutatdja és szénhidrattartalma kézott. Amennyiben a
cukortartalmat refraktométerrel hatarozzuk meg, az eredményt Brix-fokban kapjuk meg.

Brix-fok: g szachardz/ 100 g oldat.

3. Optikai forgatéképesség mérése (polarimetria)

Egykomponensi cukoroldatok koncentracidja forgatoképességiik alapjan is meghatarozhaté. A
polarimetria a szachardztartalom meghatdrozas legelterjedtebb mddszere.

4. Kozeli infravoros spektroszkdpia (NIR)

A mono- és oligoszacharidok, illetve kiilénb6z6 poliszacharidok meghatarozott hulldmhosszokon
kélcsdnhatdsba Iépnek az infravords fénnyel. Az abszorpcids hely alapjan az anyagi minéségiik, mig az
abszorbancia alapjan mennyiségiik hatarozhatdé meg a spektrum segitségével.

C, KEMIAI MODSZEREK

1. Reischauer mddszer (Fehling | és ll.oldattal, csapadékképzés 1000C h6mérsékleten, réz ionok
kék szin 0,01 g/l alatt, séarga 0,01 g/I felett oldatok)

2. Bertrand madszer (réz(l)oxidot csap ki, a csapadékot sz(irjuk, savas kozegben vas(lll)-szulfattal
visszaalakitjuk réz(Il)-szulfatta, a redukalédott vas(Il)-szulfatot 1/50 mol/l-es kalium-
permanganat oldattal megtitraljuk)

3. Schoorl-mdédszer (jodometrias meghatarozas, ismert mennyiségtli Fehling I. és Il. oldat
keverékébdl cukorral réz(l)-oxidot valasztunk le, majd a maradék réz(ll)ionokkal savas kalium-
jodidbdl jédot szabaditunk fel, a felszabadult jédot ismert titer(i natrium-tioszulfat oldattal,
keményit6 indikator mellett megtitraljuk.

4. Rebelein-mddszer

D, ENZIMES MODSZEREK
1.glikdz-oxidaz
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A gliikdz-oxidaz enzim hatdsara a kovetkez6 reakcio zajlik le:

glikéz + O 2 - gliikonsav+H 2 0 2

A gliikdz szenzor a keletkez6 hidrogén-peroxidot mutatja ki redukalt
szinezék segitségével, a gliikdz elektréd pedig az oxigénfogyast.
2.glikoz-6-foszfat-dehidrogenaz

Glikoz + ATP - Glikdz-6-foszfat - gliikonsav-6-foszfat + NADPH+H +
(hexokinaz) (gli-6-P-dehidrogenaz)

NADPH + H + mennyisége fotometridsan 340 nm-en mérheté.

E, KROMATOGRAFIAS MODSZEREK

1. Vékonyréteg kromatografia (VRK)

A szénhidratok elvdlasztdsa celluldzrétegen lehetséges, az egyes
szénhidratokat szelektiv el6hivoszerrel lehet kimutatni. Vékonyréteg
kromatografias mddszerrel mono- és poliszacharidok egyarant
meghatarozhatok.

2. Nagyhatékonysagu folyadékkromatografia (HPLC)

3. Gazkromatografia (GC)

4. Gélkromatografia

Rebelein-maddszer

MSZ 9479-80 szabvany
A moadszer elve

A redukald cukrokat lugos réz-szulfat oldattal oxidaljuk. Savas kézegben kalium-jodid hozzdaddsa utdn
a réz(ll)-ionokkal ekvivalens mennyiségli jéd szabadul fel, amelyet natrium-tioszulfat oldattal,
keményit6 indikator jelenlétében titralunk. A méréoldat fogydsa ardnyos a bor cukortartalmaval.

A modszer 28 g/I cukortartalomig hasznalhatd, afolott higitani sziikséges!

- higitds nélkiili esetben: mintabdl 2 ml-re van sziikség
- higitds: 10 ml bor + 90 ml desztillalt viz, ebbdél 2 ml kivétele; fontos, hogy a leolvasott
eredményt szorozni kell 2-vel!

A vizsgalat leirasa

- 200 cm3-es Erlenmeyer-lombikba mériink:
e 10 cm3 réz-szulfat oldat
e 5 cm3 kalium-natrium-tartarat séoldat (Seignette-sé oldat)
e 2 cm3 bor/must
e par horzsaké
- 1,5 perc forralas
- vizcsap alatt visszahlités
- alombik mozgatasa kézben hozzaadunk:
e 10 cm3 kalium-jodid oldatot
e 10 cm3 16%-0s kénsavat
e 10 cm3 keményitéoldatot
- natrium-tioszulfat oldattal csontfehér szinig titraljuk
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vakpréba: az ismertetett médon elvégezziik a vizsgalatot, bor helyett 2cm3 desztillalt vizet

adunk hozzda. Akkor jék az oldatok, ha a titrdlashoz 30,0£0,25 cm3 ndatrium-tioszulfat oldat
szlikséges

Eredmény kiszamitdsa

specialis un. forditott blretta esetén leolvasas, illetve a higitas mértékével (altaldban 10)
beszorzas

- normal biretta
cukortartalom =30 —n (g/l)

n= a bor titralasahoz fogyott natrium-tioszulfat oldat (cm3)

OLDATOK KESZITESE
0,1 M NaOH oldat: 8 g NaOH-ot feloldunk DV-ben #5 2 000 mi-re egésaitjuic ki
1 M NaOH oldat: 80 § NaOH-ot feloldunk DV-ben, vizfirdében, majd 2 000 ml-re egészitiok ki
1/64 n K[HIO;); oldat: 2,538 g K(HIO:):-0t felokdunk DV-ben, és 5 000 ml-re egészitjik ki
16-17%-05 H;S0. oldat: 1 820 m! DV-1ez 180 micc M,50.-at adunk
Keményits: 20 g keményitat hideg DV-ben eltavarunk és felforraljuk felokddsig, lehClés utan

40 g Kl-ot adunk hozza €3 2 000 mi-re egéazitjik ki

CuSO, oldat: £3,84 § CuSO4 * 5 H.0-0t DV-ben fetoldunk, adunk hoxza 20 ml cc H;S0:-at és
2 000 ml-re egészitjuk ki

Killum-Natrium Tartarst oldat: 250 g K-Na-tartardtol langyos DV-ben feloldunk, 80 g NaOH-ot DV-ben feloldunk
vizturdtiben, osszeontjUk &5 1 000 mi-re egészitjik ki

30%-0s Ki oldat: 300 g K10t langyos DV-ben feloldunk, 4 g NaOH oldatot adunk hozza, €s 1000
mi-re egeszitjuc ki

N2:5:0; oldat: 27,54 g kristilyvizes N2, 5,00t DV-ben feloldunk, adunk hozza 4 g NaOH-ot és
2 000 ml-re egeszitjik ki

Fenolftalein indikitor: 2 g fenolftaleint 120 mi 96%-04 alkoholban feloldunk és DV-2e1 200 mi-re
egészitjuk ki

20%-0s borkésav oldat: 60 g borkGsaval 300 mil DV-ben feloldunk
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Elelmiszerek zsirtartalmanak vizsgélata, zsirok és olajok jodszamanak
meghatarozasa

A jédszam olyan dimenzid nélkili szdm, amely a zsiradékok telitettségére utal, azaz kett6s kotéseinek a
mennyiségével van kapcsolatban.

A jod addicids reakcidban a zsirok kettds kotéseivel Iép reakcidba (1.abra), minél nagyobb a zsiradék
jodszama, annal tobb kettSs kotés van benne, azaz annal inkdbb nevezhetjik telitetlennek. A jodszam
egyuttal a zsiradék szobahémérsékleten mutatott halmazallapotara is utal. Minél kisebb a jédszam,
annal keményebb a zsir. A nagy jédszamu, alacsony olvadaspontu lipideket olajoknak hivjuk.

1. abra: Jod addicidja egy szerves vegyllet kettds kotésére

A jédszam h6 hatdsdra jelentGsen csokkenhet, a polimerizdcié oda vezet, hogy a folyadék
halmazallapotu olajok vékony rétegben kiteritve megszildardulnak. Ezt a jelenséget hivjak az olajok
szaradasanak.

A lipidek jodszama tehat a szaradoképességeel is kapesolatban van. A sza-
radis a novenyi olajoknak az a tulajdonsiga, hogy vékony réteghen a szabad
levegdn megszilardulnak, filmet alkotnak. Szaradoképességiik és jodszamuk
alapjin az olajokat hiarom csoportba soroljnk:

o szirado olajok, jodszam: 130 folott (linolénsav esoport, tobhszorosen
telitetlen zsirsavak: kender, szezam. len, perilla),

o félig szaradd olajok. jodsziam: 115-130 (linolsav esoport, diének: tok-
mag, napraforgo. gvapot, dohanymag. mak, szdja. kukoricacsira)

e nem szarado olajok, jodszam: 1105 alatt (olajsav csoport. egyszeresen
telitetlenck: koriander, foldimogyoro, oliva)

2. abra: Joédszam lombik
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A zsirok. olajok jodszama tehat egy fontos jellemza. amelynek eredeti ér-
téke az olaj tulajdonsigaira és viirhat6 viscelkedésére utal (halmazillapot szo-
bahémérsékleten és szaradoképesség), megviltozasa pedig az olaj romlisara
(oxidacia, pelimerizicia). Mérésére az ad lehetdséget, hogy a kettds katésck
halogén elemeket tundnak addiciondlni, tehat ha a zsiradékot pl. jodfelesleg-
gel hozznk kapesolatba, akkor egy iddé utan a jod mennyiségénck esokkenését
észleljitk. A mérés a kivetkezd problémikat veti fel:

o A jod kevéssé reakeioképes, az addicio ordkig tartana, ezért az addiciora
brémot hasznalunk, de az eredményt jodmennyiségben fejezziik ki. A
brom, nagyvobb reakeioképessége miatt mas reakeiokat is adhat, ezért
sotéthen kell az addicior végezni.

o A jod szobahdmérsékleten szublimil, de a brom is erdsen piarolog, pon-
tos osszetételd oldat nem készithetd belalitk. Ezért a bromot in situ, a
reakeioelegyben szabaditjuk fel. Ez vizes oldatban torténik.

e A zsirok nem oldadnak vizben, a brom viszont vizes oldathol keletkezik.,
czért egy kétfazisa elegy a reakeiokozeg. a zsirokat szerves oldészerben
oldjuk fel, a brém pedig vizes oldatban van. A fazisok érintkeztetésérsl
gondoskodni kell (razogatas), hogy a vizben keletkezo brom ne szokjon
meg a rendszerbdl, hanem lépjen at a szerves fazisha. A brém., apola-
ros molckula lévén, jobhan oldadik a szeves olddszerben. de diffizioval
nchezen jut at oda. ezért kell siiriin razogatni a reakeoelegyet.
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o A visszamaradt brom megtitralasira nines kozvetlen kémiai reakeionk,
czért az addicio lejatszodasa ntin a maradék brommal egyenéreékil
jodot szabaditunk fel és ezt titraljuk meg natrinm-tioszulfattal, kemé-
nyitd indikator mellett. Ez a reakeio a vizes fazishan torténik, itt tehat
arrdl kell gondoskodnunk. hogy a szerves fizishan jobban oldado (ez
is apoliros) jodot kirazzuk a vizes fazisba, hogy talilkozhasson a nit-
rinm tioszulfattal, ami poliros molekula lévén, nem tud oda belépni
(rizogatas, ovatos titralas).

A brom in sitn felszabaditasa a kivetkezo reakeid segitstgével torténik:
BrO;” +5Br +6H" — 3DBr, + 3 H,0

A brém a jodhoz hasonloan addicionaladik a kettds katésekre, azonban a
reakeio schessége joval gvorsabb.

R,=CH=CH-R,+ Br, — R, —=CHBr—CHDBr—R,
Ezutin a felesleges brom a hozzaadott jodid ionokat jodda oxidilja.
Br,+2I" — 1, +2Br”

A felszabadult jodot natrium-tioszulfiattal titraljuk keményitd indikator je-
lenlétéhen.

L + 25,02 — §,0,2" + 21"

Szlikséges eszkdzok, anyagok:

- joédszdmlombik

- bdretta

- kloroform

- 0,1N kalium-bromat méréoldat

- kalium-bromid

- 20%-o0s sosav oldat

- kalium-jodid

- 0,1N natrium-tioszulfat méréoldat
- keményit6 indikator oldat

A mérés menete:
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Mérjiink le analitikai mérlegen egy bemérdesonakot négy tizedes pontossiag-
gal. majd a bemérdgesonakba mérjiink be kb. 0.5-1,0 g zsirmintat, olajokbol
0.3-0.5 grammot analitikal mérlegen, négy tizedes pontossaggal. Csénakkal
caviitt dobjuk be egy esiszolt dugos Erlenmever lombikba és oldjuk fel 10
mL kloroformban.

Adjunk hozza pipettaval pontosan 50 em? 0, IN kalinm-bromatot, majd
kb. 1 g kalium-bromidot. Savanyitsuk meg az elegvet 10 em® 20%-o0s sosavval.
Fontos a reakciopartnerck sorrendje, a savanyitas legyen az utolso
lépés!

Jol dsszerizva tegyiik a lombikot sotét helyre (szekrény) 6s razogassuk leg-
alabb 3 pereenként. Készitsiik el a titrilast. Fél ora eltelte utin vegyik ki a
lombikot és adjunk hozza kh. 1 g kilinm-jodidot. A felszabaduld jod titrala-
sat azonnal meg kell kezdeni natrinm-tioszulfattal, mert kiilonben megszokik
az clegybdl. A reakeidelegyet néhany tized mL-enként le kell dugaszolni ¢s
crdsen megrazni, hogy a jodot kirizzuk a szerves fazishol és elreagaltassuk a
tioszulfattal.

A titralist addig kell folytatni amig a jod sargasbarna szine elbalvinyul,
ckkor adjunk az elegvhez kb. 1 mL keményitd indikiatort. Nem szabad tl
korin hozzaadni, mert amig a jod nagy feleslegben van. a nagy mennyiségri
keményitGhelixbe épiilt jod nem reagil el és késve észlelhetjiik a végpontot.
Az egvenértékpontban mindkét fazisnak szintelennek kell lennie (a szerves
fazis fehér, a vizes fazis viztiszta).

Mivel a brom maradékit kell visszamérni, mint minden visszaméréses
reakeiohoz, ehhez is kell vakprobat késziteni. A vakproba mindent tartalmaz.
csak a mintat nem. Tehat ngyanezeket az anyvagokat (kloroform, bromat,
bromid, sosav) mérjiik be a megfeleld pontossiggal egy masik lombikba és
azt is tegyiik sotét helyre. Majd a félora eltelte utan a mintahoz hasonloan
titraljuk meg.

Szamolas:

- a vak oldatra fogyott mérGoldat térfogatabdl ki kell vonnunk a mintara fogyott mérGoldat
térfogatat, ez lesz a tioszulfat anyagmennyisége: Nna2s203=VnNa2s203

A tioszulfat anvagmennyiségénck fele a jod anyagmennyisége, amelyvet meg-
szorozva a Jod molaris tomegével kapjuk a kettis kiotésckkel reakeioba léperte
brommal egyendértéki jod tomegot.

Na,S,0,
)

my, =y, - My, = - M,

A felhasznalt jod tomegét elosztva a minta tomegével és megszorozva szizzal
kapjuk a vizsgalt zsiradék jodszamat.

nry - 100

r—
Mminta

A jod molaris tdmege 254 g/mol (kétatomos molekula).

Feladat:

kiilonbo6z6 sz6l6magolajok jédszdmanak meghatdrozasa
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Borok titralhatd savtartalmanak meghatarozasa potenciometrikus
titralassal

A titralhaté savtartalmon a borban vagy a mustban talalhaté szabad savgydkok mennyiségét értjik,
amelyet borkésav egyenértékben fejezlink ki.

A bor savait lakmusz-vagy bromtimolkék indikator alkalmazasaval valamely erds Iug (NaOH)
mérdoldatdval pH 7.0 elérésig titraljuk.

A vizsgalat leirdsa:

- 200 cm3-es Erlenmeyer-lombikba 15cm3 bort mériink

- A bort forrdsig melegitjik, hogy az oldott szénsavat ellizziik, majd visszah(tjik
szobahémeérsékletre

- 5csepp bromtimolkék indikatort! adunk hozza

- 0,2 mol/l-es natrium-hidroxiddal szindtcsapasig titraljuk (zoldre kell a szinnek véltoznia), a
folyadék pH-ja 7,0

Az eredmény a fogyott natrium-hidroxidoldat mennyisége cm3-ben (0,1 mol/l-es NaOH esetén az
eredmény n/2).

A titralhato sav és a pH-érték kézotti kiilonbség

Kénnyen érthetS tehat az a Iényeges kilonbség, amely a titrdlhatd sav és a pH-érték kozott van. A
titradlas kémiai mivelet, meghatarozza az 6sszes fémmel helyettesithetd hidrogénatomot. A pH-érték
viszont egy fiziko-kémiai adat, amelynek mérése kézben az oldat egyensulyi dllapota nem valtozik meg,
mustokban és borokban mindig toébb szerves sav van jelen, egyenl§ titralhaté savtartalmd mustok
(borok) kiilonboz6 pH-értékiek lehetnek. A mustok pH-értéke sok tényez6tél fiiggéen 2,80 és 3,70
kozott valtakozik.

1 Brémtimolkék indikator: 200 cm3 96%-0s alkoholban 1,2g brémtimolkéket oldunk, majd desztillalt vizzel 1l-re
ontjlik fel. Az indikator savanyu kozegben sarga, IUgos kozegben kék.
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Borok szabad/6sszes kénessavtartalmanak meghatarozasa

1. MEGHATAROZAS

A mustban ¢€s borban 1évé kén-dioxid H>SO3 és HSOs3", forméjaban van jelen. Az e formak
kozotti egyensuly a pH és a hdmérséklet fiiggvénye:

H>SO3; <> H" + HsO3"

A H2SO3 molekuléris kén-dioxidot reprezental.
Az 0sszes kén-dioxid a borban 1év6 kén-dioxid valamennyi formdjanak 0sszege, melyek szabad
vagy kotott formaban fordulnak el6 a borban.

2. MODSZER ELVE

A kénessavtartalom meghatdrozasanal a kénessav redukald tulajdonsagat hasznaljuk fel, s
ennek alapjan oxidimetrids Gton torténik a meghatarozas. A kénessav a jodot jodidd4 redukalja.
A kénessav oxidalasahoz sziikséges jddmennyiség pontosan mérhetd, mert a foloslegben adott
jod keményitével kék szint ad.

A kénessav részben szabad, részben kotott allapotban van a borban. Csak a szabad kénessav
redukélja a jodot, ezért az 0sszes kénessavtartalom meghatarozésa eldtt a kotott kénessavat
luggal felszabaditjuk.

A kénessavtartalmat mg/l kén-dioxidban fejezziik ki.

3. ELJARAS
Hasznalt modszer: jodometrias titralas

Szabad kénessav meghatarozasanak modja:
Az eljaras:
- 200 cm’-es Erlenmeyer-lombikba 50 cm? bort pipettazunk
- 1-2 kristaly kalium-jodidot adunk hozza
- Hozzaadunk 5 cm?® keményité-oldatot
- 10 cm? 16-17%-0s H2SO4-t
- 1/768 mol/l-es (1/64n) KH(I1Os)2-oldattal addig titraljuk, mig a minta kék szintivé valik
és legalabb fél percen at megtartja a szinét. A fogyott KH(IOs)2-oldat cm*-eit szorozzuk
tizzel és igy kapjuk meg a szabad kénessav-tartalmat.

Osszes kénessav meghatdrozasanak modja:
Az eljaras:
- Légmentesen zarhaté 200 cm>-es lombikba 25 cm® 1 mol/l-es NaOH-ot mériink
- Belepipettazunk 50 cm?® bort ugy, hogy a pipetta hegye a lagba érjen. (Erre azért van
szlikség, hogy a kénessavat a lig teljes mennyiségben alakitsa 4t natrium-szulfittd, a
kénessav ne illanjon el).
- A lombikot ezutan légmentesen lezarjuk és kb. 20 percig allni hagyjuk. Allds kozben a
lombikot tobbszor felrdzzuk.
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Ezutan (a sorrendet szigortian megtartva) 1-2 csepp vagy egy kis kristalyka kalium-
jodidot

2-3 cm3 keményitéoldatot

15 em3 16-17 %-os kénsavat adunk az elegyhez

1/768 mol/l-es KH(103)2-oldattal megtitraljuk. A titralas végpontjat a legalabb fél percig
el nem halvanyulé jodkeményitd kék szine jelzi. A fogyott KH(IO3)-oldat cm’-eit
szorozzuk tizzel és igy kapjuk meg az Osszes kénessav-tartalmat.
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Polifenol tartalom meghatarozasa fotometriasan, Folin-Ciocalteu
modszerével

Meghatarozas menete

Kalibralo oldatsor készitése:

cre

beméréssel. Mérje meg a fényelnyelését az alabbiakban leirt mérés szerint.

Minta elokeszitese:

1. A vizsgalandé borminta 1 ml-ét toltse 100 ml-es mérélombikba, majd adjon hozza
60 ml deszt. vizet és 5 ml Folin-Ciocalteu reagenst.
2. Hagyja 20 percig allni a mintat.

3. 20 perc eltelte utan adjon hozz4 3,0 g szilard Na,CO;-ot; tdltse fel 100 ml-re, majd
hagyja allni 2 6rén at a mintat.
4. Hatarozza meg adott hullimhosszon a mintdk fényelnyelését 765 nm-en.

5. A kalibralé oldatsor adataibdl készitett egyenesen hatarozza meg a borminta
polifenol tartalmat galluszsav egyenértékre vonatkoztatva.

Folin—Ciocalteau-reagens
Ez a reagens kereskedelmi forgalomban felhasznéalasra készen kaphato.

El is készithetd a kovetkezOképpen: oldjunk fel 100 mg natrium-wolframatot
(Na2WO4*2H0) és 25 g natrium-molibdenatot (Na;MoO4 * 2H>0) 700 ml desztillalt vizben.
Adjunk hozza 50 ml 85%-0s foszforsavat (p20 = 1,71 g/ml) és 100 ml koncentralt s6savat (p20

= 1,19 g/ml). Forraljuk fel, és forraljuk 10 oran keresztiil reflux koriilmények k6zott. Ezutan
adjunk hozza 150 g litium-szulfatot (Li2SO4 - H20) és néhany csepp bromot, és forraljuk
még egyszer 15 percen keresztiil. Hagyjuk lehtilni, €s toltsiik fel egy literre desztillalt vizzel.
20% (m/V) natrium-karbonét (Na,COs) oldat.

Folin Reagent
(MO“’W‘”)

OH OH
|

R R

o o

Il | Reduced Folin
Reagent

(MOG"’WG’)

iy
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Tegyiik a kovetkezoket egy 100 ml-es mérélombikba szigortian az alabbi
sorrendben: 1 ml bor, amelyet el6zéleg 1:5 aranyban higitottunk,
50 ml desztillalt viz,

5 ml Folin—Ciocalteau-reagens

20 ml natrium-karbonét-oldat

Toltsiik fel 100 ml-re desztillalt vizzel

Keveréssel homogenizaljuk

Varjunk 30 percig, hogy a reakcid stabilizalodjon.

Hatéarozzuk meg az abszorbanciat 750 nm-en 1 cm-es Gthosszon

A null érték a desztillalt vizzel készitett vakproba.

Ha az abszorbancia nem 0,3 kortili, megfeleld higitast kell késziteni.
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A bor zavarossaganak mérése nefelométerrel

Meérési modszer: OIV-MA-AS2-08: R2009, nefelometria, miiszeres, turbidiméterrel®
1. Figyelmeztetés

A mérések nagymértékben fiiggenek a hasznalt berendezés tipusatol. Ezért az adott miiszernek
egy masikkal torténd dsszehasonlitd mérése nem lehetséges, kivéve, ha ugyanazt a mérési elvet
alkalmazzak. Az elsédleges ismert hibak forrasai, amelyek a turbidiméterrel valé mérésekhez
kapcsolddnak:

- aszort fény hatasa,

- atermék szinének hatasa,

- elektronikus eltolodas az eloregedd elektronikus alkatrészek miatt,
- afényforras tipusa, a fotédetektor, mérdcella tipusa.

2. Cél

Egy olyan optikai moddszer leirdsa, amely lehetdvé teszi a borok zavarossaganak
meghatarozasat.

3. Alkalmazhatosag

Mivel nincs lehetdség arra, hogy masik mérési elvli miiszerrel dsszehasonlitdé méréseket
végezziink, igy nagyon dvatosan kell eljarni a méréssel kapcsolatban.

4. Altalanos elvek

A mérés elve turbidimetria, a merdleges iranyban (90°-ban) eltéritett fénymennyiség
meghatarozasa.
Az NTU érték dimenzi6 nélkiili mutatdként jelzi a borok tisztasdganak mértéket.

A zavarossag egy optikai hatas. A diffuziés index a folyadékok belsé tulajdonsaga, amely
lehetdvé teszi az optikai megjelenésiiket. Ezt az optikai hatast a folyadékdiszperzios kozegben
szétszort rendkiviil finom részecskék okozzak.

A mérési elv szort fényes mérésnek felel meg. Ekkor a mintavizzel a mérdkiivettaba besugarzott
fénysugar a zavarositd anyagrészecskéken szétszorodik, €s a szort fény a besugarzott fényre
merdlegesen (90°) mérhetd (nefelometrias mérés).

5. Definiciok
5.1. Zavarossag
A nem oldott komponensek jelenléte, amely a folyadékok atlathatosagat csokkentik.
5.2. Meértékegység

2 A laboratériumban HI83749 (Hanna Instruments Service Kft.) turbidiméterrel végezziik a
vizsgalatot. Az alkalmazott turbidiméter mérési elve megegyezik az OIV szabvanyban leirtakkal, a
m(iszer gyartdja validalta a mérést. A volframszalas izzobdl és érzékel6kbdl allé optikai rendszer felel
a mérési stabilitasért, illetve csokkenti a gyakori kalibralds igényét. A kalibralas végrehajthato két,
harom vagy négy ponttal (<0,1; 15; 100 és 500 NTU) a tartozék oldatok segitségével.
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NTU - NEPHELOMETRIC TURBIDITY UNIT, a 90°ban eltéritett fénymennyiség
meghatarozasa.

6.0Optikai mérési elv

L1 =Beeso6 fénysugar

L2 = Sugar a mintan val6 athaladés utan

P = Minta

St = szort fény

G/G1 = A méréshez hasznalt szort fénysugar sugarainak korlatozasa

A 90° -ban bees fénysugarakat kell megvizsgalni.
Méroberendezés

Mérési

tartomany:

0,00-9,99 NTU; 10,0-99,9 NTU
100-1200 NTU

Felbontas:

0,01 NTU (0,00-9,99 NTU)

0,1 NTU (10,0-99,9 NTU)

1 NTU (100-12000 NTU)
Aramellatas: 4 db 1,5 voltos AA elem
vagy hélozati adapter
Fényforras: Volframszélas izz6
Fényérzékelo: Fotocella

Szoért fény: <0,05 NTU
Pontossag: +2% +0,05 NTU
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Borok alkoholtartalmanak meghatarozasa

A bor alkoholtartalmat fizikai vagy kémiai mddszerekkel hatarozzuk meg.

A fizikai mddszerek koziil legelterjedtebb a forrdspont mérésen alapuld alkoholmeghatdrozasi mddszer,
de lehet mérni slrlség, fénytorés és fellileti fesziiltség alapjan is. A gyakorlat sordn a bor etanol
tartalmat atdesztilldljuk, és az eredeti minta térfogatdval megegyezd etanol-viz elegyet készitlink. Az
igy kapott elegy alkoholtartalma megegyezik a kiinduldsi borminta alkoholtartalmaval az egyéb
alkotorészek nélkil. A desztillaciét kbvetben piknométerrel meghatdrozzuk a parlat relativ slrlségét,
amelybdl interpoldldssal kiszamitjuk a minta alkoholtartalmat.

Térfogatszazalékban meghatdrozott alkoholtartalom (v/v%), parlats(irliség mérése piknométerrel

Mérési modszer: MSZ 9458-72 (visszavont szabvany), parlatsiiriiség mérése piknométerrel,
klasszikus analitika

1. MEGHATAROZAS

A térfogatszdzalékban meghatarozott alkoholtartalom a 100 liter borban taldlhaté etil-alkohol
mennyisége literben kifejezve, mindkét térfogatot 20 °C h8émérsékletre mérve. A” % (V/V)”
szimbolummal fejezzik ki.

Megjegyzés:

Az etanol és homoldgjai, valamint ezek észterei az alkoholtartalom részei, mivel ezek atmennek a
desztilldtumba.

2. A MODSZER ELVE

2.1. Kalcium-hidroxiddal lugositott bor desztillacidja, majd a parlat alkoholtartalmanak meghatarozasa.
2.2. Referencia-mddszer: a parlat s(ir(iségének meghatarozasa piknométerrel.

Megjegyzés:

Ahhoz, hogy megkapjuk a parlat s(irliségébél az alkoholtartalmat, hasznaljuk az I. tdblazatot. Ezek
kiszdmitdsa a Nemzetkozi Hatdsagi Mérésligyi Szervezet dltal, annak 22. ajanlasdaban 1972-ben
kozzétett és az OIV dltal elfogadott (1974. évi kozgy(ilés) Nemzetkézi Alkoholtartalom Tabldzatok
alapjan tortént. Az I. tablazat adja meg az alkohol térfogatszazalékara és az etil-alkohol—viz elegyek
slrlségére vonatkozd Osszefliggést a hEmérséklet fliggvényében.

3. ELJARAS

Sziikséges eszkdzok:
- 1l gébmblombik
- golyds desztillacids feltét
- Liebig hiité
- 100 ml mérélombik
- piknométer
- analitikai mérleg
- Uvegbot
- 50 ml pipetta

Osszeallitjuk a desztilldléberendezést:
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100 cm3-es mérélombikba jelre tdltve a bormintaval, h6mérsékletét 200C-ra allitva. Attdlteni a
gdmblombikba, 2-3 szem horzsakdvet tenni hozzda, majd a h(it6viz elinditdsa utan desztillalni. A
parlatot a mérélombikba gydijtjlik, kb.95 cm3-et, jelre tolteni desztillalt vizzel.

Kozben feladat:
- szaraz piknométer tomegét lemérni
- desztillalt vizzel toltott piknométer tomegét lemérni (a piknométer vizértéke)

A szamolds menete:

Az alkoholtartalom meghatarozasa a relativ stirliség meghatdrozdsan alapul. A strliségmérést, mivel
azonos térfogatok tomegét mérjik, visszavezetjik tomegmérésre, igy kapjuk meg a minta relativ
siir(iségét. A viz s(ir(isége 200C-on 0,99823 , cca. 1g/l, a minta s(irlisége megegyezik a mért vizre
vonatkoztatott relativ slrlséggel.

A minta alkoholtartalma =

(a leolvasott suly — piknométer szaraz salya)/
(piknométer vizértéke — piknométer szaraz sulya)
(fajsuly, v/v% kikeresése a tablazatbol)

29




Reichard-féle tablazat

Siiriiségnek megfeleld alkoholtartalom-értékek

4 Alkobol a Alkobol d Alicobol
20 8| Mvw 207207 gl | %viv) 200200 " T
09859 63,7 207 09529 1036 13,13 09769 1470 1863
5 644 %16 8 1043 1321 8 1479 187
7 65,0 8.4 1 1050 1330 ? 486 1852
t 6. 512 5 1057 1339 6 1493 1891
s 6.3 .40 5 1064 1348 $ 1501 19,01
4 “9 5 A% 4 1071 13,56 : 1508 19,10
3 61,5 555 1 1078 1368 3 1515 19,19
2 682 £64 2 1085 13,74 2 1522 1928
1 655 £71 ! 1092 1383 1 1530 1938
0 694 579 0 199 139 0 15,7 1947
09579 70,1 58 09819 1107 1402 09759 1544 19.%6
% 707 .96 s M4 140 5 1552 1966
7 M4 9.04 7 N2l 1420 7 1559 19,75
“ 720 912 6 28 1429 6 1566 1984
$ 127 2i s H3S 1438 5 1574 199
4 N3 929 4 Ha2 147 4 1581 20,02
) 740 9,37 3 149 1456 3 1585 20,12
2 7456 9.45 2 TR TY 2 1996 2021
I 753 9.54 ) 164 1474 1 1603 20,30
0 759 962 0 0L s 0 1610 20,39
09869 %6 9,70 0,9805 s ¥ 09749 161,7 2048
X n2 9.7% 8 HES 1501 8 1625 2057
7 779 956 7 193 15N 7 1632 2067
6 78S 954 6 1200 1520 6 1639 20,7
s 9.1 10.02 s 1207 1529 s 1647 2085
4 798 10,10 4 1205 1539 4 1654 2094
3 80,4 10,18 3 1222 1548 3 1660 21,03
2 81 1027 2 1229 1587 2 1669 2113
1 518 10,36 ) 136 1566 1 1676 2.2
0 §2 10,44 0 1244 1575 0 1683 2131
09859 830 10,52 09799 1251 1534 09739 169,1 2141
5 #14 10,61 % 1258 1593 % 1698 21,51
7 84,5 10,70 7 1266 1603 7 170, 21,89
6 851 1078 " 12713 1612 6 1712 21,68
s 858 1087 s 1280 1622 s 1120 2178
" 6.6 10,96 3 1288 1630 4 177 287
3 8§72 11,08 3 1295 1640 3 1734 2196
2 878 1,13 2 1302 1649 2 1742 3306
! e 121 i 1309 1658 t 149 22,16
0 2 11,30 0 1316 1667 0 1756 2228
0.9%49 $9.9 139 09789 1324 1677 09729 1763 2.4
% 90,6 1,48 8 1,0 1686 8 1770 242
? 91,2 1156 ? 135 1695 7 1778 2.8
6 9.9 1,64 o 1345 1704 6 1785 2261
s 926 Inn s 1253 17,04 s 192 270
N 933 182 : 1360 1723 3 199 27
3 94.0 1191 3 1367 1732 3 150.6
2 91,7 12,00 2 1214 174l 2 1813 2297
1 955 12,08 1 1352 1750 I 121 30
0 90  12,i6 0 1389 1760 0 128 .16
0,9%39 9,7 1228 0,979 1397 12,20 09719 1518 134
< 974 1234 5 1404 1779 % 142 23
? 9.1 1242 ? 12 1789 7 1849 242
6 088 1251 6 119 1798 6 1856 2.5
s 9.5 12,60 s 1427 1808 s 1863 2360
4 1002 12,69 4 MIA 1817 4 1570 2369
3 1009 12.78 3 1442 1826 3 1527 0.8
2 1016 1257 2 1449 1835 2 1584 2387
] 1023 12,96 | 1457 1848 1 159,01 2396
0 103.0 13,08 0 1464 1854 0 1595 2404
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Energiaérték meghatarozasa, szamolasi gyakorlatok

o Egy kilojoule hany kilokaléria? 1 [kJ] = 0,2388458966275 [kcal; Cal]
o Egy kilokaldria hany kilojoule? 1 [kcal; Cal] = 4,1868 [kJ]

A jogszabaly értelmében minden termék tapértékét 100 grammra kell megadni.
Egy termék tdpértékének kiszamitasahoz pontosan tudni kell, hogy:

e milyen alapanyagokbdl késziil az adott termék,

e melyik alapanyagbdl mennyi van az adott termékben,

e a felhasznalt alapanyagok milyen tdpértékkel rendelkeznek (ezt a csomagolasrdl vagy
beszallitéktdl lehet begyljteni),

e az adott készterméknek, aminek ki szeretnénk szdmolni a tapértékét, mennyi a sulya.

e Csomagolasrodl: A jogszabdly értelmében minden alapanyag csomagolasan ott kell lenni
a szlikséges tdpértéknek. Ezeket az alapanyag raktarbdl 6ssze tudja gy(jteni. Hatranya,
hogy nem mindig van minden alapanyag készleten.

o Specifikaciokbol: A beszallitéktdél minden alapanyagra kérheti. Hatranya, hogy varni
kell ra és el6fordulhat, hogy nem magyar nyelven van.

A tapértékelemek koziil az energiaérték egy szamitott érték, amelyet kJ-ban és kcal-ban kell
megadni. Ezen értéket a tovabbi tdpértékelemekbdl kell szamolni. Minden egyes
tapértékelem esetében a rendelet meghatdrozza az atvaltasi egyitthatot.

Szénhidrat (a poliolok kivételével) 17 kd/g - 4 kCal/g
Poliolok 10 kJ/g - 2,4 kCal/g
Fehérje 17 kd/g - 4 kCal/g
Zsir 37 kJ/g -9 kCal/g
Szalatrim 25 kJ/g - 6 kCal/g
Alkohol (etil-alkohol) 29 kJ/g -7 kCal/g
Szerves sav 13 kJ/g - 3 kCal/g
Rost 8 kJ/g - 2 kCal/g
Eritrit 0 kJ/g-0KkcCal/g

1. lépés: Tudni kell, hogy a késztermék recepturajaban milyen mennyiséggel szerepel az adott
alapanyag (pl: 5 dkg)

2. lépés: Tudni kell, hogy az adott alapanyagnak mennyi a tapértéke (pl.: fehérje tartalom: 42
gramm / 100 gramm)

3. lépés: Ki kell szamolni, hogy a receptben talalhaté alapanyag mennyiségnek (5 dkg)
mennyi a fehérje tartalma.
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Azaz, ha 100 gramm alapanyag fehérje tartalma 42 gramm, akkor 5 dkg (50 gramm)
alapanyag fehérje tartalma mennyi? —> 42 x (50/100) —> 21 gramm

4. lépés: Az igy megkapott fehérje tartalmat fel kell szorozni a jogszabalyban megadott
egylitthatdval.

Azaz21x17=357kj/gés21x4=84kcal/g

5. lépés: Ezt a szamitast minden egyes tapérték elemre el kell végezni.

6. lépés: Ezt a szamitast minden, a recepturaban taldlhaté alapanyag esetében el kell végezni.

7. lépés: Az igy kapott értékeket (fehérje energiatartalom, szénhidrat energia tartalom, stb...)
Ossze kell adni.

Az élelmiszerekre — kivéve az étrend-kiegészitoket — vonatkozo, a mérési
bizonytalansagot is magaban foglalo tiréshatarok:

Vitaminok
Asvanyi anyagok
Szénhidrat,
cukrok,

fehérje,
rost

Zsir

Telitett zsirsvak,
Egyszeresen telitetlen zsirsavak
Tobbszérosen telitetlen zsirsavak

MNatrium

So

+50% -35%
+45% -35%
<10g/100g:+2g

10-40g /100 g: +20%
>40g/100g:+8¢

<10g/100g:¥1.5¢g
10-40 g / 100 g: +20%
>40g/100g:+8¢

<4g/100g:208¢g
=4g/100 g: +20%

<0.5g9/100q:+0.15¢
=0.5g/100g: +20%

<1.259/100g: +0.375 g
>1.25¢ /100 g: £20%
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A tapértékjeldlés 1169/2011/EU rendelet szerint:

energia kJikCal
zsir g
amelybal

-telitett zsirsavak g
-egyszeresen telitetlen zsirsavak ]
-tabbszdrasen telitetlen zsirsavak g
szenhidrat g
amelybal

-cukrok g
-policlok g
-keményitd g

rost g
feherje ]
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a X111, mellekle: A. részenek 1. pontjsban megadott

vitaminok s asvanyi anyagok egysigek

A KOTELEZO TAPERTEKJELOLES ALOL MENTESULO ELELMISZEREK
1. Feldolgozatlan termékek, amelyek egyetlen 6sszetev6bél vagy 6sszetevécsoportbdl allnak;

2. feldolgozott termékek, amelyeken feldolgozasként kizardlag érlelést végeztek, és amelyek egyetlen
Osszetev6bdl vagy 6sszetevécsoportbdl alinak;

3. emberi fogyasztdsra szant vizek, beleértve azokat is, amelyekben az egyediili hozzdadott 6sszetevé
a szén-dioxid és/vagy az aromak;

4. fliszerndvény, flszer vagy ezek keveréke;
5. s és sohelyettesitdk;
6. asztali édesitészerek;

7. a kdvé- és cikoriakivonatokrdl szl6, 1999. februar 22-i 1999/4/EK eurdpai parlamenti és tanacsi
irdnyelv (1) hatalya ala tartozo termékek, egész vagy 6rolt kavébab és egész vagy 6rolt koffeinmentes
kavébab;

8. olyan gyogynovény- és gyliimolcstea, tea, koffeinmentes tea, instant vagy oldhaté tea vagy
teakivonat, koffeinmentes instant vagy oldhato tea vagy teakivonat, amely a tea tapértékét nem
maodosité aromakon kiviil egyéb hozzaadott 6sszetevét nem tartalmaz;
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9. erjesztett ecetfélék és ecethelyettesitSk, beleértve azokat, amelyekben az egyediili hozzdadott
Osszetev6k az aromak;

10. aromdk;

11. élelmiszer-adalékanyagok;
12. technoldgiai segédanyagok;
13. élelmiszerenzimek;

14. zselatin;

15. dzsems(irit6 anyagok;

16. éleszt6;

17. ragégumi;

18. olyan csomagoldsban vagy taroldedényben taldlhato élelmiszerek, amelyek legnagyobb felilete
25 cm2-nél kisebb;

19. a végs6 fogyasztohoz vagy a végs6 fogyasztot kozvetlenil ellatd helyi kiskereskedelmi
|étesitményekbe kozvetlenil a gydrtd altal, kis mennyiségben szallitott élelmiszer, ideértve a
kézmuives élelmiszereket is.

Borok esetében
2-féle szamitasi modot javasolnak az energiaértékre vonatkozdan:
1., alk, cukor, sav tartalom alapjan szdmolas

2., borkategérianként megallapitott értékek feltlintetése: pl. gyongyoz6 fehérbor, tokaji aszu...de nem
konkrét termék mérési adataira tdmaszkodva

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2021/2117 RENDELETE

(2021. december 2.)

a mezdgazdasagi termékpiacok kdzos szervezésének létrehozasardl sz616 1308/2013/EU rendelet, a mezdgazdasagi
termékek és az élelmiszerek min&ségrendszereirél sz616 1151/2012/EU rendelet, az izesitett boraszati termékek
meghatarozasardl, megnevezésérdl, kiszerelésérdl, jelolésérdl és féldrajzi arujelzéinek oltalmarol sz616
251/2014/EU rendelet és az Unié legkiilsé régioi részére egyedi mezégazdasagi intézkedések megallapitasarél sz6l6
228/2013/EU rendelet mddositasarol
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Occitanie, France

Nihil haberem, quod reprehenderem, si finitas
cupiditates haberent? Philosophi autem in suis lectulis
plerumque moriuntur. Nobis aliter videtur, recte secusne.

www.chateau_lorem_ipsum.fr

Energie pour 100 mL: 335 kJ / 80 kCAL

Pour la liste compléte des ingrédients et des
valeurs nutritionnelles, vous pouvez scanner

le QR code ci contre.

Produit et mis en bouteille par AZERTY Inc.
Importé par WINE S.A.S. Toulouse, France

contains sulfites, bevat sulfieten,
indeholder sulfitter, enthalt  Sulfite,
innehdller sulfiter, sisaltaa  sulfiitteja,
contiene sulfitos, contient des sulfites

BS%vl Xd€e ®

0"1 89012||

456"7
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Kérdések:
1., Mikor redukalé egy szénhidrat?
2., Mit jelent az esszencialis aminosav fogalom és melyek ezek az aminosavak?

3., Melyek a lipidek legfontosabb bioldgiai sajatossagai? Ismertesse a biologiai membranok
miik6dését

4., Mi a vizaktivitas és mi a jelentGsége az élelmiszerekben?

5., irja le az élelmiszerek dsszetevéit! Valasszon ki egy csoportot, és irja le élettani szerepét,
csoportositasat és jellemz6 kémiai reakcioit!

Kidolgozandé témakorok:

- MikromUanyagok az élelmiszerekben

- MikromUanyagok az ivévizben

- Toxinok

- Fogyasztasi szokadsok 6sszehasonlitasa

- Kalénleges taplalkozasi igényeket kielégit6 élelmiszerek
- Etrendi antioxiddnsok és jellemzé forrasai

- Pro- és prebiotikumok

- Alternativ névényi eredet( fehérjeforrasok

- Biofortifikacié

- GMO élelmiszerek

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 N 12 13 14

NitrogéncsopBaegéncsoportHalogének

1 Atom\c_ =
1H  Vegyjel Szilard Fémek |12 [Nemremei)
SO0 T S > g
: omea , 2|2 |antancidék (£ =2 | & 2
3 4 Folyadék 5| & 3 8= & 3 5 6 7 E 9
2 L Be z|| 3 = S| & B C N 0 F
Litium Berillium . =l = = @ m 8 Bér Szén Nitrogén | Oxigén Fluor
694 90122 Gaz LS Aktinoidak % < 3| H 1081 12011 1007 15&99 18998
11 12 3 I g7 13 14 13 16 17
Na M . . o z Al Si P S cl
ERE I Rf|Ismeretlen = 8 Auminum Sziicum | Foszfor | Kén s
22000 | 24305 26982 28085 | |30974 | 3206 3545
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

4K Ca Sc Ti \) Cr Mn  Fe Co Ni Cu |Zn Ga Ge As Se Br
Kélium Kalcium | Szkandium Titan Vanadium Krém Mangén  |Vas Kobalt Nikkel Réz Cink Gallium | Germénium Arzén Szelén Brém
39,098 40078 44956 47.867 50,942 51.996 54938 55.845 58,933 58,693 63,546 6538 69,723 72,630 74922 78971 79.904
38 39 40 41 42 43 44 46 a7 48 49 50 51 52 5]

37 45
5 Rb sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag dd In Sn Sh Te I

Rubidium | Stroncium | ltrium Cirkénium | Nidbium  Molibdén | Technédum Ruténium | Rodium um | Ezust Kadmium | Indium Antimon | Telldr
85468 87.62 88,906 95.95 101.07 127.60

Palladi On Jod
10291 106.42 107.87 1241 114.82 187 121.76 126.90

91224 92,906 (98

55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 &2 83 54 85

6 Cs Ba 5771 Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At
Cézium | Barium Hafnium | Tantal Volfrdm Rénium  Ozmium  Iridium Platina Aran; Hi ang Tallium Olom Bizmut Polénium | | Asztacium
13291 13733 17849 180.95 183,84 186.21 19023 192,22 195,08 196,97 5 20438 207.2 20898 (209) 1210
87 iG] 104 105 106 107 108 109 110 1M 112 113 114 115 116 17

7 Fr Ra as_103 |Rf Db S Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts
Francium | Radium Raderfordium \Dubnium | Sziborgium (Bohrium | Hasszium | Meitnérium | Desiadtum Réntgénium| Kopernicium Nihénium | Flerdvium = Moszidvium Livermérium Tenesszium
223) 1226} 1267) (268) (269) (270) 27 (278) (281) (282 (285) (286) (289) (290) 1293) (294)

A stabil izotop nélkili elemeknél a leghosszabb felezési idejl izotop tdmege van zardjelben feltintetve.

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

6 La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho FEr Tm Yb
Lantan Cérium Prazecdimum | Neodimium Prométium |Szamarium| Eurépium  Gadolinium |Terbium | Diszprozium | Holmium | Erbium Tilium Itterbium
13891 14012 14091 14424 [145) 15036 151.96 157.25 15803 162.50 164.93 167.26 168.93 173.05
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102

7 Ac Th Pa u Np Pu  Am Cm Bk Cf Es Fm  Md
Aktinium | Torium Protakiinium| |Urén Neptunium |Plutonium | Americium | Kirium Berkélium | Kalifornium Einsteinium Fermium = Mendelévium Nobélium
(227) 23204 231,04 23803 (23 (244) (243) (247) (247) 1251) (252) 1257) (258) 1239)
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